UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
CAMPUS UNIVERSITARIO DE MARABA
&’| CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA DE MATERIAIS

PROJETO PEDAGOGICO

CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA DE MATERIAIS

Setembro/2009






Universidade Federal do Para

Reitor: Carlos Edilson Maneschy

Vice-reitor: Horacio Schneider

Pré6-Reitor de Administragdo: Edson Ortiz de Matos

Pro-Reitora de Ensino de Graduacédo: Marlene Rodrigues Medeiros Freitas
Pro-Reitor de Extenséo: Fernando Arthur de Freitas Neves

Pro-Reitor de Pesquisa e P0s-Graduacao: Emmanuel Zagury Tourinho

Pro-Reitor de Planejamento e Desenvolvimento Institucional: Erick Nelo Pedreira
Pro-Reitora de Desenvolvimento e Gestdo de Pessoal: Jodo Cauby de Almeida Junior
Pro-Reitoria de Relagdes Internacionais: Flavio Sidrim Nassar

Secretaria Geral do Gabinete do Reitor: Maria Lucia Langbeck Ohana

Prefeito do Campus: Alemar Dias Rodrigues Junior

Procuradora Geral: Maria Cristina César de Oliveira

Coordenadora do Campus Universitario de Maraba: Hildete Pereira dos Anjos

Faculdade de Engenharia de Materiais
Diretor: Adriano Alves Rabelo
Vice-Diretor: Elias Fagury Neto

Equipe de Elaboracao do Projeto Pedagdgico em outubro de 2005:
Prof. André Luiz de Moraes Costa

Prof. Edemarino Araudjo Hildebrando

Prof. Evaldiney Ribeiro Monteiro

Prof. Fernando Antbnio de Sa

Prof. José Maria do Vale Quaresma

Revisao e Atualizacdo em 2009:
Prof. Adriano Alves Rabelo
Técnica Pedagogica Lucélia Cardoso Cavalcante Rabelo

Aprovacao do Projeto Pedagdgico: Res. CONSEPE N° 3.548/2007

Reconhecimento do curso junto ao e-MEC: Protocolo N° 200812042 - 21/10/2008



SUMARIO

O [ a1 o To (¥ Loz To J PP P TP OPOPPPPPP 1
AN o1 (=511 o] = Tox= To Jo [0 JX ol U ] <o JO SRR 2
3. Contexto de INSEIGEAOD GO CUISOD.....cuuiiiiiieeeeiieeeeeee ettt e e e e e e e e e e e e s aa s anneeneeneees 3
A, DIrEIIZES GO CUIMSO...uuiiiieiiiiiiiieeeeee e e e e e sttt ettt eaeaaaeaeeaaaaaaeaeaasaaababnbbbbbbeeeeeeeeens 5
5. ODJELIVOS A CUIMSO... ..ttt e ee e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e e e e e e s nenbeesnrneees 6
6. Perfil do profissional a ser formado................uuvuiiiiiiiiiii e e 7
A OV [ (U1 [ T o [0 I o | T TSRS 12
8. Articulacdo da pesquisa, eXtENSE0 € ENSINO.........cccoiiiiiiiiiiiiiii e e e e e e e eeeeeens 17
9. Politica de INCIUSEOD SOCIAL........uuuiiriiiiiiieiiee e e e e e e e e e nnraaees 21
O 01 = T=2S (UL (U= VTP PTTR 22
11.RECUISOS NUMANOS. .. ..ciiiiiieeiiiiiiiiie s e e et e e e e e e e et e e e e e et a s s e e e e e eaeeeeeaeeeeeeesnennnes 23
12.Procedimentos metodoldgicos e planejamento do trabalho docente....................... 25
13.SiIStEMA A€ AVAIIAGAD. ... veeeeeeeeeeeeeee ettt e e e 26
14.CoNSIAeracBes fINAIS..........uuuuuiiiiie i e e e e e e e e e e e e e ———— 27
Anexo | Ata de aprovacao do PP pelo conselho da Faculdade.................. 28
Anexo Il DeSENNO CUMMTICUIAT . ......cceviiiiiieeiiee e 29
Anexo llI Contabilidade acad@miCa............cccuvviiiiiiiiiiiiiie e 31
Anexo IV Atividades curriculares por periodo letivo.............cccccvvviviiiieerennne. 34
Anexo V Representacédo gréafica do perfil de formacao.................cccceennenns 35

Anexo VI Demonstrativo das atividades curriculares por habilidades e por
(030 ] 0] o1=] (=] o T T TSR 36
Anexo VII Ementas das disciplinas com bibliografia basica.............ccc.......... 39
Anexo VIII Documentacéo legal para subsidio ao Projeto Pedagdgico.......... 70
Anexo IX Minuta de Resolucéo de aprovacéo do Projeto Pedagogico......... 72
Anexo X Resolucdes da Faculdade de Engenharia de Materiais................ 74



CURSO DE ENGENHARIA DE MATERIAIS — UFPA 1
Projeto Pedagdgico

1. INTRODUCAO

Entende-se por materiais as substancias encontradas na natureza, ou
produzidas a partir delas, que sao utlizadas para satisfazer as diversas
necessidades do homem. Nessa perspectiva 0s materiais sdo a matéria-prima de
todos os utensilios de que o homem se utiliza desde a pré-historia. De fato, a
utilizacdo dos materiais definiu varios periodos da evolugcdo humana (idade da
pedra, do bronze, do ferro, etc.) e o proprio desenvolvimento de sociedades
avancadas pode ser atribuido a sua habilidade de produzir e manipular os materiais.

Devido a sua importéncia, o conhecimento cientifico sobre a relacdo entre
composicado, estrutura e propriedades dos materiais evoluiu bastante no inicio do
século XX, sendo que nesta época quase todas as universidades importantes da
Europa e Estados Unidos possuiam um curso de graduacdo em metalurgia.

Por volta da década de 1950 departamentos de quimica e fisica comecaram
a oferecer especializacbes na area de ceramicas e polimeros. Por volta de 1970
ficou claro que existia uma grande area comum entre a ciéncia dos materiais
metalicos, ceramicos e poliméricos, especificamente no que diz respeito ao estudo
da relacdo composicao, estrutura e sua relacdo com as propriedades mecanicas,
térmicas, elétricas e magnéticas. Assim surgiram 0s primeiros cursos de Engenharia
de Materiais que se difundem em quase todos os campos das atividades produtivas
atuais.

Atualmente, o Engenheiro de Materiais tem por funcdo basica a
especificacdo, selecédo, implantacdo, adaptacdo e controle de materiais, produtos e
processos de fabricacdo, bem como a pesquisa e o desenvolvimento de novos
materiais e processos. O campo de atuacdo do Engenheiro de Materiais abrange os
materiais metalicos, poliméricos e ceramicos, com énfase na relacdo entre
composicdo, estrutura e microestrutura, 0 processamento e suas propriedades e
aplicacoes.

No Brasil o primeiro curso de graduacdo em Engenharia de Materiais foi
criado em 1971 na Universidade Federal de S&o Carlos. O curso da Universidade
Federal do Para foi o 22° a ser criado (agosto de 2004), com formacao plena nas
areas de metais, ceramicas e polimeros. Os atuais 30 cursos de Engenharia de
Materiais, a ampla maioria com formacao sem énfases marcantes entre as areas de
metais, ceramicas ou polimeros, atualmente estédo distribuidos entre 14 Instituicdes
Publicas Federais, 3 Estaduais, 2 Municipal e 11 Privadas.

Neste contexto, o presente documento apresenta o Projeto Pedagdgico do
Curso de Engenharia de Materiais da Universidade Federal do Par4, instalado no
Campus Universitario de Maraba. As justificativas para a implantacdo do curso
refletiram a necessidade da presenca de uma referéncia em ensino e pesquisa na
area de materiais para auxiliar no desenvolvimento econémico da grande regidao do
Vale do Tocantins e especificamente a regido minero-metallrgica de Carajas.

O curriculo atual do curso se insere na mais moderna concep¢ao de cursos
de engenharia e esta plenamente de acordo com a legislacdo em vigor. Além disso,
O Curso possui caracteristicas que possibilitam a formacdo de um engenheiro para
atuar na crescente industria de transformacgéo e processos metallrgicos da regido.
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2. APRESENTACAO DO CURSO
2.1. Curso

Graduacao em Engenharia de Materiais

2.2. Criacao
Res. CONSEPE N° 3.197/2004

2.3. Campus de funcionamento

Campus Universitario de Maraba, municipio de Maraba—PA

2.4. Modalidade

Ensino Presencial

2.5. Tempo paraintegralizagéo
Minimo: 10 semestres

Méaximo: 15 semestres

2.6. Carga horaria
Minima: 3898 horas

2.7. Regime letivo

Semestral

2.8. Regime académico
Seriado: matricula, em cada periodo letivo, em um conjunto de atividades

curriculares definido no projeto pedagdgico de curso como bloco ou médulo.

2.9. Oferta do curso

Extensivo (2° e 4° periodos)

2.10. Oferta de atividades curriculares
Paralela: as atividades desenvolvidas concomitantemente, em horarios distintos, ao

longo do periodo letivo.

2.11. Turno de funcionamento

Diurno (matutino e vespertino)

2.12. Forma de ingresso

Processo Seletivo Anual

2.13. Vagas

30 vagas anuais
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3. CONTEXTO DE INSERCAO DO CURSO

Ao longo da histéria o Brasil passou por diversos ciclos de desenvolvimento
que, por questdes diversas, privilegiaram as regides Sudeste e Sul do pais, dando
origem as acentuadas diferencas intra-regionais. Atualmente, a regido Norte
apresenta problemas infraestruturais que dificultam o desenvolvimento econ6mico,
necessitando, portanto, de acdes do poder publico que sejam voltadas para a
solucéo destes problemas.

Neste contexto, sdo determinantes acdes que criem na regido Norte, pélos
de atracdo de investimento privados, uma vez que o modelo de desenvolvimento
para a regido foi sempre baseado em investimentos estatais. Estas ac6es do poder
publico devem contemplar atributos interligados que funcionam como arcabouc¢o da
competitividade. Estes atributos podem ser: i) condicdo da oferta de fatores de
producdo: recursos humanos, fisicos, de conhecimento, de capital e infraestruturais;
i) condicbes de demanda: a natureza da demanda interna para os produtos e
servigcos da industria; iii) indUstrias de apoio: a presenca ou auséncia de industrias
abastecedoras e industrias correlatas que sejam internacionalmente competitivas; iv)
estratégia, estrutura e rivalidade das empresas: as condicbes pela quais as
empresas sdo criadas, organizadas e dirigidas, mais a natureza da rivalidade
interna.

Estes “nichos de desenvolvimento” criam um ambiente propicio a
competitividade, onde a interacdo entre os diversos agentes tende a facilitar o
surgimento de inovacgdes, 0 aprendizado conjunto e a eficiéncia coletiva.

A criacdo destes polos deve contemplar localidades que possui potencial a
ser explorado, em razdo da presenca de fatores como: localizacdo em relacdo a
fontes de matérias-primas e mercados consumidores, a tradicdo e a cultura
tecnoldgica local em um ramo industrial, a existéncia de um centro tecnolégico e/ou
universidade e a presenca de um grande empreendimento industrial ou de servicos.
No caso do Estado do Para, alguns destes fatores se concentram no Vale do Rio
Tocantins, destacando-se a regido de Carajas, onde ha uma empresa multinacional
de exploracdo de minério de ferro (Companhia VALE) e pequenas empresas
siderurgicas.

Uma estratégia de desenvolvimento do Vale do Tocantins seria a
dinamizacdo da cadeia produtiva de materiais, contemplando especificamente a
mobilizacdo de pequenos e médios empreendimentos para a producdo de metais
(Ferro, Manganés, Ouro, Niquel, Cobre, Silicio, Aluminio, Estanho, Molibdénio) e
ceramicas (Caulim, Argila, Alumina).

Desta forma, a instalacdo do curso de graduacdo em Engenharia de
Materiais no Campus Universitario de Maraba é de fundamental importancia. Além
da formacgéo de engenheiros para a industria de mineracéo, metalurgia e materiais, a
Universidade atuard& como uma ponte entre a comunidade e as empresas,
promovendo tanto o desenvolvimento cientifico-tecnolégico, como 0
desenvolvimento econémico e social.

Dos 30 cursos de graduacdo em Engenharia de Materiais no Brasil em 2009,
19 estdo nas regido Sudeste, 7 na regido Sul e 3 na regido Nordeste. Portanto, 0
curso de Engenharia de Materiais da UFPA em Maraba é uma referéncia na
respectiva area tecnoldgica para uma grande regido que engloba toda a Amazénia e
estados do Centro-Oeste e Nordeste.
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O mercado de trabalho para o engenheiro de materiais esta em expansao
devido ao aumento da capacidade industrial instalada e, especialmente, ao perfil do
profissional, que pode atuar tanto na producdo de materiais das diversas classes
(metélicos, ceramicos, poliméricos ou compdsitos) como na pesquisa e
desenvolvimento de produtos e processos.

De acordo com o Career Resource Center (disponivel na internet em
http://www.crc4mse.org/surveys/), nos Estados Unidos formam-se a cada ano cerca
de 1500 engenheiros de materiais. Em termos de tipo de industrias, observa-se que
cerca de 34% dos recém-formados trabalham em indUstrias primérias de producao
de materiais, 35% em industrias de manufatura e 31% em outros tipos de industrias,
incluindo servicos. A maioria dos recém-formados tem seu primeiro emprego em
producdo (42%) e em pesquisa e desenvolvimento (36%). Durante a sua carreira,
cerca de 17% dos profissionais tendem a trabalhar em &reas administrativas.
Profissionais com experiéncia tendem a trabalhar em empresas menores, sendo que
uma parte destes tende a formar a sua propria empresa. No Brasil esperam-se
tendéncias similares, excetuando-se provavelmente a porcentagem de profissionais
trabalhando em areas de pesquisa.

A criacdo do Curso de Graduacdo em Engenharia de Materiais em Maraba
foi possivel devido ao interesse e a unido da sociedade local, representada pela
Prefeitura e Camara Municipal, da Companhia Vale do Rio Doce (VALE) e da
Universidade Federal do Pard. Em 2003 estas instituicbes firmaram um acordo
(Convénio 1036-FADESP/FCVRD/UFPA) para a construcdo da infraestrutura fisica e
a contratacdo de pessoal visando a criacdo dos cursos de graduacdo em
Engenharia de Materiais e Engenharia de Minas. Este convénio baseou-se na
constatacdo de uma série de fatores, tais como:

e A VALE precisava colaborar mais incisivamente para o desenvolvimento da
regido onde esta instalada, o que vem ao encontro da nova ordem mundial de
“‘compromisso social” das empresas;

e A vocacdo econbmica natural da regido é o setor minero-metallrgico e as
atividades decorrentes dele, como o setor metal-mecanica e de materiais;

e A formacado de recursos humanos e a instalacdo de atividades de pesquisa
cientifica e tecnolégica sao fundamentais para o desenvolvimento econémico
e social da regiao de Carajas;

e NAao existiam cursos superiores nas areas de mineracdo e metalurgia,
instalados na regiao;

e A UFPA possui a muitos anos atividades no campo de materiais em diversos
de suas faculdades, especialmente nas Faculdades de Engenharia Mecéanica
(metalurgia basica e aplicada) e Engenharia Quimica (mineragéo, processos
metallUrgicos e materiais ceramicos), tendo experiéncia e competéncia na
area.

Em 2004 foram construidas as primeiras instalacdes fisicas e 0 CONSEPE
autorizou a criacdo do curso (Resolucao 3.197). Neste mesmo ano a UFPA ofertou
30 vagas em seu Processo Seletivo e a primeira turma do curso de carater Extensivo
iniciou as atividades em agosto de 2004. A partir do Processo Seletivo de 2007 o
inicio das atividades do curso foi antecipado para marco, isto €, normalizado para o
segundo periodo letivo do calendario académico da UFPA. As atividades curriculares
sao desenvolvidas de forma Paralela, mais especificamente, concomitantemente, em
horérios distintos, ao longo do periodo letivo.
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4. DIRETRIZES DO CURSO

4.1. Missao
Formar Engenheiros de Materiais competentes, éticos e comprometidos com
o desenvolvimento econdémico e social da regido Norte e do Brasil.

4.2. Aspiragédo
Ser reconhecido como um centro de exceléncia na formacéao de Engenheiros
de Materiais.

4.3. Politica

Fortalecimento das linhas de atuagdo dos professores, estimulando a
melhoria continua de seus processos de ensino, pesquisa e extensdo, de modo a
formar profissionais com conhecimento, pratica e capacidade de assumir e
solucionar desafios profissionais.

4.4. Valores

Etica profissional e social: a postura ética devera acompanhar as acdes
dos dirigentes, professores e técnicos administrativos e orientar as relacdes
pedagogicas professor-aluno e de trabalho no curso.

Comprometimento: professores, técnicos administrativos e alunos devem
atuar com seriedade e compromisso nas diferentes atividades de ensino, pesquisa e
extensdo, de modo a garantir um ensino de qualidade e o desenvolvimento do curso.

Empreendedorismo: valorizacdo do perfil inovador nos professores, alunos
e técnicos administrativos de modo que se propicie um ambiente para o
desenvolvimento de ciéncia e tecnologia.

Melhoria continua: professores devem estar atualizados no estado da arte
de sua area de ensino e pesquisa, de modo a estimular e orientar com competéncia
os alunos na construcdo de seu proprio conhecimento.

Busca pela interdisciplinaridade: os professores devem procurar parcerias
nas areas de ensino, pesquisa e extensao que reforcem o carater interdisciplinar do
curso de engenharia de materiais.

4.5. Fundamentos

4.5.1. Fundamentos Eticos e Politicos

O Curso de Engenharia de Materiais deve proporcionar ao futuro engenheiro
uma vivéncia baseada nos valores sociais, tais como: transparéncia, independéncia,
cooperacao, socializacéo e respeito, permitindo assim o desenvolvimento de atitudes
responsaveis como:

¢ Relacionar-se eticamente com colegas e outros profissionais;
e Posicionar-se criticamente em relacdo as informacdes recebidas;

e Participar da sociedade, contribuindo para o fortalecimento da democracia e a
diminuicao das desigualdades;

e Conviver harmonicamente com a natureza, com capacidade de trabalhar e
promover o desenvolvimento sustentavel.

4.5.2. Fundamentos Epistemoldgicos

O aluno do Curso de Engenharia de Materiais deve entender o processo de
construgéo do conhecimento da Ciéncia dos Materiais, desenvolvendo a capacidade
para avaliar e estruturar criticamente as diferentes teorias, metodologias e
ferramentas aplicaveis & Engenharia de Materiais. Para isso o curso devera estar
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concentrado no constante exercicio de analisar, questionar e sugerir novos rumos a
serem seguidos. Durante esse processo, a relacdo do curso com a sociedade no
qual esta inserido € elemento fundamental, visto que os temas ali estudados e
desenvolvidos também deverdo estar voltados para essa realidade. Isto requer um
conjunto de novas experiéncias a serem vivenciadas por esta comunidade
académica, as quais devem se concentrar nos elementos voltados para a integracao
da Engenharia de Materiais aos conhecimentos produzidos por sua area especifica,
e também aos conhecimentos gerados por outras areas que podem ser Uteis ao
futuro engenheiro.

Essa realidade epistemoldgica configura-se, entdo, como um constante
exercicio de construcdo do conhecimento, voltado para a interdisciplinaridade
fundamentada nas disciplinas de Quimica, Fisica e Matematica e na busca da
integragcdo entre Ciéncia e Engenharia visando o desenvolvimento de uma
sociedade mais justa. Para percorrer tal caminho, o ensino do curso de Engenharia
de Materiais deve privilegiar os aspectos metodoldgicos presentes na atual Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo: identidade, autonomia, diversidade,
interdisciplinaridade, contextualizacéo e flexibilidade.

4.5.3. Fundamentos Didéatico-Pedagdgicos

O curso de graduacdo em Engenharia de Materiais fundamenta-se nas
Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia. Estas
foram instituidas pela Resolu¢cdo CNE/CES 11, de 11 de marco de 2002, que em seu
artigo 5° afirma que deve ser dada énfase a diminuicdo do tempo de sala de aula,
favorecendo o trabalho individual e em grupo dos estudantes. Deverdo existir
trabalhos de sintese e integracdo dos conhecimentos adquiridos ao longo do curso e
estimuladas atividades complementares, tais como trabalhos de iniciacdo cientifica,
projetos multidisciplinares, visitas técnicas, trabalhos em equipe, monitorias,
participacdo em empresa junior e outras atividades empreendedoras, com atribuicao
de carga horaria prevista conforme a Resolucdo N° 01/2006 da Faculdade de
Engenharia de Materiais (Anexo X).

5. OBJETIVOS DO CURSO

5.1. Objetivo Geral
Em acordo com o artigo 3° da Resolugdo CNE/CES 11, o curso tem como
objetivo geral:

“Formar Engenheiros de Materiais com um perfil generalista, humanista, critico e
reflexivo, capacitado para absorver e desenvolver novas tecnologias, atuar de
maneira critica e criativa na identificacdo e resolucdo de problemas, considerando
seus aspectos técnicos, econdmicos, politicos, sociais, ambientais e culturais, com
visdo ética e humanistica, em consonancia com as demandas da sociedade”.

5.2. Objetivos Especificos
e Oferecer aos estudantes uma boa formacédo basica interligada as disciplinas
de formacéo profissional e especifica;

e Desenvolver atividades praticas nas disciplinas para que os alunos possam
aplicar os conhecimentos teoricos e entender a importancia dos mesmos na
sua formacao, bem como desenvolver habilidades técnico-profissionais;

e Capacitar os alunos a resolverem problemas de engenharia através do
dominio de conhecimentos profissionalizantes e especificos;
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e Proporcionar atividades académicas que permitam o desenvolvimento de
trabalhos e projetos interdisciplinares em equipe e a integracdo dos
conhecimentos do curso;

e Promover a interacdo dos docentes e discentes com a industria e instituicées
de ensino, através de projetos de pesquisa e extensdo, estdgios e outras
atividades académicas;

e Desenvolver atividades cientificas de alto nivel, visando formar engenheiros
com habilidades para pesquisa cientifica e tecnoldgica;

e Estimular uma atitude proativa do aluno na busca do conhecimento e nas
relagdes interpessoais de modo a facilitar sua insercédo e evolugdo técnica no
mercado de trabalho.

6. PERFIL DO PROFISSIONAL A SER FORMADO

6.1. ConsideracOes Gerais

O Engenheiro de Materiais é um profissional de formacdo multi e
interdisciplinar e com visao sistémica, que atua na gestao, supervisdo, coordenacao
e orientacdo técnica de projetos e processos de producédo, transformacédo e uso de
todas as classes de materiais. Deve saber identificar as necessidades da sociedade
e propor solucfes e inovacdes. Seleciona, caracteriza e especifica materiais, bem
como pesquisa e desenvolve novos materiais € novos usos industriais para 0s
materiais existentes através da analise, experimentacdo, ensaio, coleta de dados,
estudo, planejamento, avaliacdo de desempenho, projeto e especificacdo. Faz o
estudo de viabilidade técnico-econémica e ambiental da utilizacdo e producédo de
materiais, prestando assisténcia, assessoria e consultoria, e elaborando orgamentos
e procedimentos de padronizacdo, mensuracao e controle de qualidade. Participa do
processo de fabricacdo em todas as suas etapas para garantir a qualidade e
seguranca dos materiais produzidos, realizando Vvistoria, pericia, avaliacao,
monitoramento, auditoria e arbitragem, com emisséo de laudos e pareceres técnicos.
Dirige, fiscaliza e executa obras ou servicos técnicos, bem como coordena e
supervisiona equipes de trabalho, repassando seus conhecimentos e experiéncia
através de treinamento, ensino, divulgacéo técnica e extensdo. Em suas atividades
deve considerar a ética, a seguranca, a legislacdo e os impactos ambientais,
procurando implementar processos mais eficientes e econdmicos, menos poluentes
e comprometidos com a reciclagem de materiais.

O egresso do Curso de Engenharia de Materiais devera apresentar
competéncia para a concepcao, projeto, desenvolvimento, implementacédo, gestao,
operacdo e manutencédo de processos de obtencéo, transformacgéo e producdo de
materiais, na forma de produtos primarios, semi-acabados ou acabados. Na
execucao de suas atividades o profissional devera:

e Utilizar raciocinio légico, critico e analitico;

e Demonstrar compreensao integrada e visdo sistémica e estratégica da
Engenharia de Materiais, bem como de suas relacdes com as demais areas
técnico-cientificas e o meio ambiente;

e Criar alternativas e resolver problemas e desafios;

e Planejar e ordenar atividades e metas, tomar decisbes identificando e
dimensionando riscos;
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Coordenar o trabalho de equipes.

Desta forma, o perfil do profissional esta fundamentado nos seguintes pontos:

Solida formacgé&o técnico-cientifica, com capacidade de aplicar e desenvolver o
conhecimento ja existente da Engenharia de Materiais, visando o
desenvolvimento econdmico e social;

Visdo ética, politica e social das atividades profissionais;

Consciéncia da necessidade de estar atualizado com o estado da arte, da
Ciéncia e da Engenharia de Materiais.

6.2. Competéncias e Habilidades

O engenheiro deve possuir as seguintes habilidades gerais:

Tomada de decisfes visando o uso apropriado, a eficacia e o custo-beneficio
de recursos humanos, energéticos, de equipamentos, de materiais, de
procedimentos e de praticas;

Comunicacédo: para o exercicio da engenharia, 0 egresso deve dominar as
diferentes formas de linguagem: a comunicacéao verbal, habilidades de escrita
e leitura, a comunicacao via computadores e novas tecnologias;

Lideranca: os engenheiros devem estar aptos a assumirem posicdes de
lideranca, envolvendo compromisso, responsabilidade, empatia, habilidade
para tomada de decisdes, comunicacdo e gerenciamento de forma efetiva e
eficaz no seu campo de atuacao;

Planejamento, Supervisdo e Gerenciamento: oS engenheiros devem estar
aptos a fazer o gerenciamento, administragcdo e orientacdo dos recursos
humanos, recursos energéticos, das instalacdes, equipamentos e materiais
técnicos, bem como a informagdo no seu campo de atuacdo. Além disso,
devem estar aptos a fazer planejamento e supervisao, a partir da identificacao
de necessidades das empresas, e serem gestores de programas de
melhorias;

Educacdo Continuada: Os engenheiros devem ser capazes de aprender
continuamente, tanto novos conhecimentos tedricos e praticos em sua area
de formacgdo quanto em areas correlatas ou de interesse.

A lei pertinente que regula o exercicio da profissdo de Engenheiro é a Lei

5.194/1966. As competéncias especificas do engenheiro baseiam-se no artigo 4° da
ja citada Resolucdo do CNE/CES 11. Desta forma o Engenheiro de Materiais devera
estar apto a:

Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnologicos e instrumentais
a engenharia de materiais;

Utilizar ferramentas e técnicas da engenharia de materiais;
Identificar, formular e resolver problemas de engenharia de materiais;
Projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servicos de
engenharia de materiais;
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e Supervisionar a operacdo e a manutencdo de maquinas e instalacoes
industriais;

e Atuar em equipes multidisciplinares;

e Compreender e aplicar a ética e as responsabilidades profissionais;

e Avaliar o impacto das atividades da engenharia de materiais no contexto
social e ambiental;

e Avaliar a viabilidade econémica de projetos de engenharia de materiais;

e Atuar na regido Norte do Brasil
necessidades especificas da regiao.

considerando as peculiaridades e

O Engenheiro de Materiais é habilitado para trabalhar em industrias de
base (mecéanica, metallrgica, siderurgica, mineracdo, petréleo, madeira e outros) e
nas industrias de bens de consumo (téxtil, eletrodomésticos, brinquedos, etc); na
parte produtiva de empresas do setor de embalagens, papel e celulose,
eletroeletrénicos, téxtil, material esportivo, odontol6égico, biomédica, automotivo,
naval e aeroespacial; em institutos e centros de pesquisa, 6rgados governamentais,
escritorios de consultoria no desenvolvimento e fabricagdo de produtos.

Mais especificamente, o Engenheiro de Materiais formado pela UFPA pode
atuar como:

a) engenheiro de processos, em plantas ligadas a extracdo, sintese e purificacdo de

diferentes materiais;

b) engenheiro de materiais,

trabalhando com o projeto,

desenvolvimento,

caracterizacao, selecéo e avaliacdo de materiais para diferentes fins;

c) engenheiro de fabricacdo, atuando nos processos de transformacdo de materiais

em produtos diversos.

A seguir é apresentado o quadro de atividades curriculares por habilidades e

competéncias.

Atividades Curriculares por Habilidades e Competéncias

Habilidades

Competéncias

Atividades Curriculares

Aplicar raciocinio l6gico-dedutivo;
Resolver equacgdes diferencias;

Utilizar o computador como ferramenta de
calculo;

Representar matematicamente e avaliar
estatisticamente um conjunto de dados.

Aplicar conhecimentos mateméticos e
estatisticos na andlise e resolucéo de
problemas de engenharia.

Célculo e Geometria Analitica |

Célculo e Geometria Analitica Il

Métodos de Solucbes de
Equacdes Diferenciais

Métodos Matematicos Aplicados
a Engenharia

Célculo Numérico

Estatistica Aplicada a

Engenharia

Identificar as teorias fundamentais de fisica; Fisica Geral |
Descrever o mundo real através de modelos . . _ ~

. L Aplicar conceitos fisicos na formulacdo Fisica Geral Il
de fendbmenos fisicos; ~ Isica Gera

. . . e resolucdo de problemas de
Realizar experimentos de fisica,; ;
o e ~ engenharia. .

Utilizar tabelas, graficos e equacfes que Fisica Geral lll

expressem relagcées entre as grandezas

envolvidas em determinado fenédmeno fisico.

Fendmenos de Transporte
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Realizar experimentos de quimica
observando normas de segurancga;
Identificar substancias quimicas;
Identificas as teorias fundamentais de
quimica;

Identificar fenbmenos quimicos e fisico-
quimicos;

Realizar calculos de reac¢des quimicas;

Reconhecer e aplicar os
conhecimentos basicos de quimica na
sintese, producédo e analise de
materiais.

Quimica Geral Teo6rica

Quimica Geral Experimental

Quimica Inorganica

Quimica Organica

Fisico-Quimica Basica

Identificar as teorias e equacfes que
fundamentam a mecéanica dos solidos;
Relacionar a deformacéo do material com os
esforgos aplicados;

Resolver problemas simples de
estética e de estruturas.

Mecéanica dos Sélidos |

Mecanica dos Sélidos Il

Identificar e seleccionar componentes
elétricos;

Supervisionar e avaliar instalacdes e
sistemas elétricos.

Eletrotécnica Geral

Identificar e utilizar computadores no
desenvolvimento de atividades de Eng. De
Materiais;

Elaborar programas simples de
computador.

Computacgdo Aplicada a
Engenharia

Utilizar o computador para desenhar
tecnicamente soélidos

Entender desenhos técnicos de pegas
e sistemas.

Desenho Técnico Assistido por
Computador

Reconhecer a importancia do meio-ambiente
e de sua preservacdo

Avaliar as consequéncias ambientais
de instalacdes produtivas e rejeitos.

Introducéo a Ciéncia do
Ambiente

Compreender as motivagdes cientificas e
tecnolégicas de experimentos;

Planejar experimentos e interpretar
resultados;

Ler, redigir e interpretar relatérios de
pesquisa.

Planejar, realizar e divulgar resultados
de pesquisa cientifica e tecnolégica
em Eng. De Materiais.

Metodologia Cientifica e
Tecnoldgica

Identificar e explicar as teorias fisicas e
guimicas fundamentais que explicam e
relacionam a estrutura e as propriedades dos
materiais;

Aplicar os conhecimentos
fundamentais de ciéncia dos materiais
na formulacgéo e resolucéo de

problemas de engenharia de materiais.

Ciéncia dos Materiais

Fisico-Quimica dos Materiais

Termodinamica dos Materiais

Usar equipamentos de andlise da estrutura
de materiais como microscépios 6ticos e
eletrbnicos, dilatdmetros, calorimetros e
difratbmetros de Raios X;

Usar equipamentos para medidas de
propriedades mecanicas dos materiais;
Coletar e analisar dados experimentais;
Selecionar técnicas de analise de materiais.

Aplicar métodos e técnicas de andlise
€ ensaios mecanicos para estudar e
avaliar a estrutura e as propriedades
dos materiais.

Caracterizagéo Estrutural de
Materiais

Ensaios de Materiais

Identificar, explicar e utilizar as teorias
fundamentais da evolug&o estrutural dos
metais;

Identificar e utilizar as principais técnicas de
processamento e tratamento térmico de
metais;

Projetar materiais e produtos
metalicos;

Projetar, implantar e supervisionar
plantas de producéo e transformacéo
de produtos metalicos.

Materiais Metalicos

Metalurgia Fisica

Solidificacdo dos Metais

Fundicéo

Conformacao Plastica dos
Metais

Tratamentos Térmicos dos
Metais

Identificar, explicar e utilizar as teorias
fundamentais da evolugéo estrutural de
ceramicas;

Identificar e utilizar as principais técnicas de
processamento e tratamento térmico de
cerdmicas.

Projetar materiais e produtos
ceramicos;

Projetar, implantar e supervisionar
plantas de producéo e transformacéo
de produtos ceramicos.

Materiais Ceramicos

Formulacdo de Produtos
Ceramicos

Processamento de Ceramicas

Identificar, explicar e utilizar as teorias
fundamentais da evolugéo estrutural de
polimeros;

Identificar e utilizar as principais técnicas de
processamento e tratamento térmico de
polimeros.

Projetar materiais e produtos
poliméricos;

Projetar, implantar e supervisionar
plantas de producéo e transformacéo
de produtos poliméricos.

Materiais Poliméricos

Sintese de Polimeros

Processamento de Polimeros
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Identificar e utilizar as principais técnicas de
beneficiamento de minérios e de obtencao de
metais;

Identificar e utilizar as principais técnicas de
producéo de ferro-gusa e aco.

Supervisionar a operacdo e a manutencéao de
maguinas e instalacdes industriais;

Projetar, implantar e supervisionar
plantas de processos metallrgicos e
de siderurgia.

Tecnologia Mineral

Processos Metalurgicos |

Processos Metallrgicos I

Siderurgia |

Siderurgia Il

Identificar campos de atuacéo e
oportunidades em Engenharia de Materiais.

Situar determinada atividade produtiva
no campo de Engenharia de Materiais

Introdugdo a Engenharia de
Materiais

Identificar problemas de corroséo e
degradacdo de materiais;

Avaliar a corrosdo e degradacéo de
componentes, pecas e produtos.

Selecionar materiais resistentes a
corroséo e degradacéo.

Degradacéo de Materiais

Utilizar metodologias de selecio de materiais
e processos de fabricacdo

Selecionar materiais e processos de
fabricac8o para diversos fins.

Selecéo de Materiais

Aplicar conhecimentos matematicos,
cientificos, tecnolégicos e instrumentais a
engenharia de materiais;

Atuar em equipes multidisciplinares;

Avaliar a viabilidade econdmica de projetos
de engenharia de materiais;

Avaliar o impacto das atividades da
engenharia no contexto social e ambiental,
Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar
projetos e servigos de engenharia,;
Identificar, formular e resolver problemas de
engenharia de materiais.

Caracterizar, selecionar, avaliar e
desenvolver materiais para diferentes
fins;

Conceber, projetar e analisar produtos
e processos produtivos em Engenharia
de Materiais.

Projeto em Engenharia de
Materiais

Aplicar conhecimentos matematicos,
cientificos, tecnolégicos e instrumentais a
pratica de engenharia de materiais;

Utilizar ferramentas e técnicas de engenharia
de materiais;

Atuar em equipes multidisciplinares;
Compreender e aplicar a ética e as
responsabilidades profissionais;

Identificar, formular e resolver problemas de
engenharia de materiais.

Atuar na extracao, sintese e
purificacdo, processamento e analise
de materiais;

Conceber, projetar e analisar
materiais, produtos e processos
produtivos em Engenharia de
Materiais.

Estagio Industrial
Supervisionado

Avaliar a viabilidade de um projeto em Eng.
de Materiais;

Avaliar a qualidade de produtos e processos;
Melhorar produtos e processos.

Implantar e administrar sistemas
produtivos e empreendimentos de
engenharia de materiais.

Noc¢Bes de Administracao para
Engenheiros

Nocdes de Economia para
Engenheiros

Otimizag&o e Simulagéo de
Sistemas de Engenharia

Planejamento e Controle da
Qualidade

Comunicar-se na forma escrita com outros
profissionais.

Redigir relatérios e documentos.

Comunicagéo e Expresséo

Identificar a legislacdo pertinente as suas
atividades profissionais.

Realizar as atividades de Eng. de
Materiais em acordo com a legislacéo.

Direito e Legislacdo

Escolher cursos e direcionar sua formacgéo
em acordo com seus interesses pessoais e
profissionais.

Consolidar competéncias em areas
especificas.

Disciplinas Optativas

Direcionar sua formacdo em acordo com
seus interesses pessoais e profissionais;
Planejar e realizar e atividades de pesquisa e
extenséo;

Atuar em equipes multidisciplinares.

Procurar, produzir e repassar
conhecimento;
Responsabilidade social.

Atividades Complementares

Formular e resolver problemas em
engenharia de materiais;

Elaborar e redigir monografia técnica e
cientifica

Sintetizar, organizar e aplicar
conhecimentos de ciéncia e
engenharia de materiais.

Trabalho de Conclusao de
Curso
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7. CURRICULO DO CURSO

A estrutura curricular de graduacdo em Engenharia de Materiais esta
organizada de maneira a contemplar a legislacdo em vigor e as demandas da
sociedade moderna, especificamente as demandas industriais e econ6micas da
regido Norte do Brasil. O curriculo do curso foi elaborado a partir das diretrizes
estabelecidas pelo Conselho Nacional de Educacéao e Conselho Superior de Ensino
Pesquisa e Extensdo da UFPA através das Resolucdes 11/2002 e 3186/2004,
respectivamente.

O curriculo de Engenharia de Materiais é multidisciplinar, envolvendo
conhecimentos de Ciéncia e Engenharia de Materiais somados aos conhecimentos
de Ciéncias Basicas (Matematica, Fisica, Quimica) e outros ligados a engenharia,
gue incluem computacdo, economia, administracéo, ciéncias humanas e sociais e do
meio ambiente.

No curso de graduacdo em Engenharia de Materiais da UFPA o estudante
recebe uma formacdo focada na composicdo, estrutura, propriedades e
processamento de metais, ceramicas e polimeros, sem uma énfase especifica.
Como um diferencial importante, o curso prevé também atividades curriculares
obrigatérias de beneficiamento de minérios, processos de obtencdo de metais e
siderurgia, que s&o importantes atividades industriais na regido de sudeste
paraense.

O aluno podera complementar seu conhecimento em uma classe especifica
de material (metais, ceramicas e polimeros) através de disciplinas optativas e
atividades de pesquisa e extensao.

Desta forma, o curriculo esta organizado em 6 Nucleos de Formacéo, como
segue:

e Nucleo de Formacéo Basica de Engenharia
e Ndcleo de Formacdo Geral em Materiais

e Ndcleo de Formacgdo em Metais

e Nducleo de Formacdo em Ceramicas

e Nducleo de Formacado em Polimeros

¢ Nducleo de Formacdo em Processos Metallrgicos

No desenho curricular do curso cada nucleo de formacao é dividido em
areas com conteudos distribuidos em disciplinas obrigatérias, sendo que atividades
de formacdo complementar auxiliam na integracdo destes nucleos. As cargas
horérias relativa as atividades de extensao sao incluidas nas disciplinas através das
atividades praticas, conforme discriminado na ementa das disciplinas. A carga
horaria total € de 3898 horas, em consonancia com a Decisdo PL-0087/2004 do
Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia, que estabelece carga
horaria minima de 3600 horas para os cursos de engenharia.

As atividades curriculares e carga horaria estdo distribuidas da seguinte
forma:

» Disciplinas obrigatérias de formacéo basica de engenharia: 1462 h (37,5%)



» Disciplinas obrigatorias de formacdo em engenharia de materiais: 1751 h
(44,9%)

e TOpicos gerais de ciéncia e engenharia de materiais: 697 h (17,9%)
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e TOpicos especificos de metais: 340 h (8,7%)
e TOpicos especificos de polimeros: 204 h (5,2%)

¢ TOpicos especificos de ceramicas: 204 h (5,2%)

Estagio industrial supervisionado: 300 h (7,7%)
Atividades complementares: 150 h (3,85%)
O Desenho Curricular do curso é apresentado a seguir especificando nucleo,

area, atividades curriculares e respectiva carga horaria.

Desenho Curricular
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e Tépicos de tratamento de minérios e processos metallrgicos: 306 h (7,9%)
Disciplinas optativas: 150 h (3,85%)
Trabalho de concluséo de curso: 85 h (2,2%)

Nucleo Area Atividades Curriculares Cgr_ga
Horéaria (h)
Calculo e Geometria Analitica | 85
Célculo e Geometria Analitica Il 85
Métodos de Solugcbes de Equacles 85
Matematica Diferenciais
Métodos Matematicos Aplicados a
. 85
Engenharia
Calculo Numérico 68
Estatistica Estatistica Aplicada a Engenharia 68
Fisica Geral | 85
Fisica Geral Il 85
Fisica Fisica Qeral 11 _ 85
Mecénica dos Sélidos | 51
Formacéao Fendmenos de Transporte 68
Bésica de Eletrotécnica Geral 34 | 1462
Engenharia Fisico-Quimica Béasica 68
Quimica Quimica Geral Tebrica 68
Quimica Geral Experimental 51
Ciéncias Sociais Nocoes de_ Adr_nini'sf[ra(;éo para I?n_genheiros 34
Aplicadas Metodologia Clentlfl_ca e Tecnologlca_t 34
Nocoes de Economia para Engenheiros 34
Direito e Legislacéo 34
Sistemas Produtivos Plgngjamento e Controle da Qualidade 34
Otimizacdo e Simulacdo de Sistemas de Eng. | 34
Lingua Portuguesa | Comunicagdo e Expressdo 51
Computacao Computacdo Aplicada a Engenharia 51
Expressao Grafica Desenho Técnico Assistido por Computador 51
Ciéncia do Ambiente | Introducao a Ciéncia do Ambiente 34
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Quimica Inorganica 68
Quimica Organica 68
Ciéncia dos Ciéncia dos Materiais 68
Materiais Fisico-Quimica dos Materiais 68
F ~ Termodinamica dos Materiais 68
ormagao Mecéanica dos Sélidos Il 51
Geral em = - — 697
Materiais Introduga}o a Engenharia de Materlqlg 51
Caracterizacao Estrutural de Materiais 51
Engenharia de Ensaios de Materiais 51
Materiais Selecdo de Materiais 51
Degradacao de Materiais 51
Projeto em Engenharia de Materiais 51
Materiais Metalicos 68
Metalurgia Bésica Metalurgia Fisica 68
Formacdo em Solidificacdo dos Metais 51 340
Metais Fundicao 51
Metalurgia Aplicada | Conformacéo Plastica dos Metais 51
Tratamentos Térmicos dos Metais 51
Formaco em N o Materiais ~Cerélmicos - 68
A Materiais Ceramicos | Formulagcédo de Produtos Ceramicos 68 204
Ceramicas .
Processamento de Ceramicas 68
~ . Materiais Poliméricos 68
Formacao em | Materiais -
Polimeros Poliméricos Pfocessamentcl) de Polimeros 68 204
Sintese de Polimeros 68
Tecnologia Mineral 68
Formacdo em | Metalurgia Extrativa | Processos Metalurgicos | 68
Processos Processos Metalurgicos |l 68 306
Metalurgicos siderurgia Siderurgia | 51
Siderurgia Il 51
Formacao Atividades Complementares
Complementar e Disciplinas Optativas 300
Outros Estagio Industrial Supervisionado 300
Trabalho de Concluséo de Curso 85

A ata de aprovacao do PP pelo conselho da Faculdade esta no Anexo |.

O Desenho Curricular ja apresentado esta no Anexo Il. O Anexo IIl contém
a Contabilidade Académica, que relaciona as atividades curriculares e respectivas
cargas horarias com atuais unidades responsaveis pela oferta. As atividades
curriculares definidas por periodo letivo estdo apresentadas no Anexo IV enquanto
no Anexo V é possivel visualizar a representacao grafica do perfil de formacéao do
curso. No Anexo VI estd o demonstrativo das atividades curriculares por habilidades
e por competéncias. As ementas das disciplinas com bibliografia basica, definicdo de
pré-requisitos e respectiva carga horéaria séo listadas no Anexo VII.

A documentacdo legal para consulta e permanente atualizacdo deste PP,
estd elencada no Anexo VIII, cabendo a UFPA garantir a sua especificidade local,
sem perder de vista as diretrizes gerais. No Anexo IX se encontra a Minuta de
Resolucdo de Aprovacao do Projeto Pedagdgico e no Anexo IX se encontram todas
as Resolucdes da Faculdade de Engenharia de Materiais.
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7.1. Conselho da Faculdade de Engenharia de Materiais

O Conselho da Faculdade de Engenharia de Materiais em julho de 2009 é
composto por 7 (sete) professores efetivos em plena atividade, um representante
técnico-administrativo e um representante discente.

Na Faculdade de Engenharia de Materiais da UFPA, cujo Regimento Interno
regulamenta sua organizagao, os cargos de coordenador do curso de graduacédo em
engenharia de materiais e de diretor da faculdade sdo acumulados pelo mesmo
docente. Este docente deve ser eleito por todos os professores e alunos do curso ou
por seus representantes no conselho da faculdade, com mandato de duragdo de
dois anos.

7.2. Atividades Curriculares

As disciplinas obrigatorias do curso compreendem o0s conhecimentos
basicos de engenharia e os conhecimentos indispensaveis de ciéncia e engenharia
de materiais e de processos metalurgicos. As atividades curriculares: estagio
industrial supervisionado, trabalho de conclusdo de curso, disciplinas optativas,
assim como as demais atividades complementares (veja item 7.4), possibilitam que o
discente complemente sua formacgéao a partir de seus interesses, sejam cientificos ou
profissionais. Sdo complementares as atividades curriculares assim denominadas
neste projeto pedagdgico ou qualquer outra cursada pelo discente dentre as
ofertadas pela Instituicdo, até o limite de 20% da carga horaria total do curso.
Sempre que possivel, o discente deve desenvolver atividades extensdo nas
disciplinas através de praticas, tanto em laboratério como em visitas técnicas,
pesquisas ou projetos especificos.

7.3. Atividades Complementares — EM7056

A atividade curricular denominada neste projeto pedagogico como
“atividades complementares” tém por objetivo estimular a participacdo do discente
em experiéncias diversificadas que contribuam para a sua formacéo profissional. Ao
longo do curso o discente deve realizar 150 horas de atividades complementares,
além das disciplinas optativas. ApGs a conclusédo desta carga horéaria os discentes
deverdo comprova-las para que seja realizado o registro no historico escolar, de
acordo com orientacdes do Conselho da Faculdade.

Estas atividades complementares podem ser de ensino, pesquisa e
extensdo, tais como: realizacdo de estagio na area de engenharia de materiais antes
da conclusdo do quinto periodo, monitoria, iniciacdo cientifica, organizacdo e
participacdo em eventos académicos e cientificos, apresentacdo e publicacdo de
trabalhos, organizacdo, docéncia ou participagdo em cursos, palestras e oficinas,
visitas técnicas e outras. As normas para realizacdo e avaliacdo das atividades
complementares sdo regulamentadas em resolucdo especifica do Conselho da
Faculdade (Anexo X).

7.4. Disciplinas Optativas

As disciplinas optativas podem ser cursadas a partir do sétimo periodo e
dividem-se em nucleos apresentados no quadro a seguir, conforme:

e Optativas de formacao geral: envolvem conhecimentos gerais de engenharia
(como Automacéo e Controle) ou de ciéncia e engenharia de materiais (como
Biomateriais e Reciclagem de Materiais);

e Optativas de complementacdo em metais: envolvem conhecimentos
especificos da area de metais;
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e Optativas de complementacdo em ceramicas: envolvem conhecimentos
especificos da area de ceramicas;

e Optativas de complementacdo em polimeros: envolvem conhecimentos
especificos da area de polimeros.

Disciplinas Optativas

Nucleo Disciplina

Materiais Compositos
Reciclagem de Materiais
Tecnologia da Madeira
Formacao Geral em Materiais Biomateriais

Difusdo em Solidos
Andlise e Prevencdo de Falhas
Automacéo e Controle
Processos de Soldagem
Metalurgia da Soldagem
Processos de Usinagem
Metalurgia do Pé
Tecnologia de Argilas
Tecnologia de Vidros
Ceramicas Refratarias
Industrias de Ceramicas

Complementagdo em Polimeros | Projeto de Moldes e Matrizes
IndUstrias de Polimeros

Complementacédo em Metais

Complementacado em Ceramicas

Observagédo: Outras disciplinas optativas serdo criadas mediante interesse dos
professores e alunos e apds aprovacéao pelo Conselho da Faculdade.

7.5. Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) — EM7057

O Trabalho de Conclusdo de Curso é uma atividade curricular obrigatéria
com carga horaria de 85 horas, componente do projeto pedagdégico do curso, com o
fim de sistematizar o conhecimento de natureza cientifica, artistica ou tecnolégica,
por meio de estudo de um determinado tema. O TCC representa a aplicacdo de um
conjunto de varios conhecimentos e competéncias adquiridas pelo discente ao longo
do curso, além de proporcionar ao discente a oportunidade de se aprofundar em
uma area de seu interesse. O tema especifico do TCC devera tomar como base o
desenvolvimento ou melhoria de um produto ou processo do setor produtivo ou de
algum laboratério de ensino e pesquisa. No desenvolvimento do trabalho o discente
deve ser orientado por um professor do curso de Engenharia de Materiais ou outro
profissional externo devidamente credenciado e aprovado pelo Conselho da
Faculdade. As normas para realizacéo e avaliacdo do TCC sédo regulamentadas em
resolucéo especifica da Faculdade (Anexo X).

7.6. Estagio Industrial Supervisionado — EM07055

O estagio industrial supervisionado insere o estudante no mercado de
trabalho e proporciona a oportunidade de aplicar os conhecimentos e habilidades
adquiridas, da mesma forma que possibilita 0 desenvolvimento de novas habilidades
e competéncias, sob a supervisdo de um profissional da area.
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O estagio devera ser realizado em industria, institutos ou centros de
pesquisa na area de processamento, caracterizacdo, pesquisa e desenvolvimento
de materiais com supervisdo de um docente do curso e um profissional da empresa.
A carga horaria minima de estagio é de 300 horas e sdo computados todos os
estagios realizados ap6s a conclusdo do quinto periodo de atividades curriculares.
Existe uma Ficha Mensal de Acompanhamento e Controle de Estagio que deve ser
assinada Professor Supervisor de Estagio e pelo Supervisor Técnico da Empresa.
Este ultimo também devera fornecer uma Avaliacdo Final de Desempenho do
Estagiario. As normas para realizacdo e avaliacdo das atividades de estagio séo
regulamentadas em resolucdo especifica do Conselho da Faculdade (Anexo X).

As empresas interessadas em cadastrar-se e conveniar-se com a UFPA,
para viabilizar estdgio aos estudantes de graduacdo, deverdo acessar 0 site
www3.ufpa.br/centraldeestagios ou falar com a CADIS (Coordenadoria de Apoio ao
Discente) pelo telefone (0xx91) 3201-7265.

Dado o contexto regional quanto a oferta de estagios na area de engenharia
de materiais, assim como o fato de que grande parte dos programas nacionais de
estagio industrial serem de prazos superiores a dois meses, existe uma proposta em
discusséo, ainda no ambito do Conselho da Faculdade, de reformulacdo do curriculo
do curso para que a atividade de estagio industrial supervisionado seja ofertada de
forma exclusiva, semestral e integral, preferencialmente (ou somente) no ultimo
periodo do curso, com o objetivo de aumentar as chances de inserir os discentes em
programas de estagios supervisionados de qualidade. Para que esta modificacao
seja implementada, as demais atividades previstas para o 10° periodo do curso,
entre elas o TCC, terdo que ser deslocadas para periodos anteriores.

8. ARTICULACAO DA PESQUISA, EXTENSAO E ENSINO

8.1. Politica de Ensino

O ensino sera direcionado para o aprendizado de conhecimentos basicos de
engenharia e especificos da Ciéncia e Engenharia de Materiais, considerando seus
aspectos teoricos e praticos, bem como a integracdo entre as diversas areas do
curso e sua inser¢ao nos ambiente social e econdmico da regido e do Brasil.

A idéia de ensino do curso contempla a possibilidade de atividades de
pesquisa e de extensdo de forma voluntaria através das atividades curriculares
experimentais, assim como através de bolsas de pesquisa e extensao ofertadas pela
UFPA e orgaos de fomento.

8.1.1 Estratégias para alcancar a politica de ensino
e Adotar preferencialmente a utilizagdo da metodologia de resolugédo de
problemas;

e Realizar atividades que proporcionem ao discente o desenvolvimento da
capacidade de expressao oral e escrita;

e Instalacdo, ampliacdo, manutengdo e modernizagdo de laboratorios técnico-
cientificos, de acordo com as necessidades impostas pelo curriculo do curso,
pelo mercado, pela tecnologia e pelos interesses cientificos dos professores;

e Criacdo e manutencao de acervo bibliografico atualizado;

e Promocao de visitas técnicas as instalacdes industriais e de servicos;
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¢ Incentivar no discente a aprendizagem de idioma estrangeiro importante para
0 engenheiro de materiais (especialmente Inglés) e usar a informatica na
realizacdo de projetos e demais atividades técnicas;

¢ Incentivar a formacao continuada e capacitacdo pedagogica dos professores;

¢ Incentivo a atualizacdo técnico-cientifica de professores e alunos, facilitando a
participacdo em seminarios, congressos e eventos em engenharia de
materiais e areas afins;

¢ Incentivar a auto-avaliagdo permanente de professores e alunos;

e Implantagdo e aperfeicoamento de uma politica de avaliagdo dos diversos
aspectos do curso (infraestrutura, docéncia, atividades de pesquisa e de
extensao, etc.).

8.2. Politica de Pesquisa

E interesse do curso o desenvolvimento de pesquisas cientificas e
tecnoldgicas que contribuam para o avanco da ciéncia de materiais, bem como para
o desenvolvimento sécio-econdmico regional e nacional. E desejavel que todos os
discentes em algum momento do curso participem de atividades de pesquisa a fim
de que possam desenvolver habilidades especificas ligadas a producéo e divulgacao
do conhecimento.

8.2.1 Estratégias para alcancar a politica de pesquisa
e Implementar, aprimorar e manter Laboratoérios de Pesquisa;

e Incentivar e valorizar a formacg&o de Grupos de Pesquisa;

e Buscar o intercambio com pesquisadores de outras instituicdes nacionais e
internacionais;

e Incentivar a criacdo de projetos de pesquisa e auxiliar na obtencdo de
recursos junto as agéncias de financiamento (CNPq, FINEP, FAPESPA e
outras) e empresas publicas e privadas;

e Incentivar e valorizar a producao cientifica (projetos e publicacdes) dos
professores;

e Incentivar o envolvimento dos discentes nos projetos de pesquisa,
preferencialmente como bolsistas de iniciacao cientifica;

e Incentivar e apoiar participacdo dos professores e alunos em eventos
cientificos.

8.2.2 Linhas de Pesquisa

As linhas de pesquisa serdo determinadas pelos interesses cientificos e
profissionais dos professores sendo, entretanto, incentivada a implantacdo de
projetos que contribuam para a formacao do aluno de graduacgéo, especificamente
agueles que contemplem parcerias com empresas e oferecam perspectiva de
melhoria de processos e produtos utilizados nas industrias da regido. Neste
contexto, sao sugeridas algumas linhas gerais de pesquisa:

e Aperfeicoamento e desenvolvimento de processos e produtos metallrgicos,
especialmente nas areas de producéao de ferro, cobre, niquel e aluminio;

e Aperfeicoamento e desenvolvimento de processos siderurgicos;

e Aperfeicoamento e desenvolvimento de processos e produtos da industria de
ceramicas;
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e Aperfeicoamento e desenvolvimento de processos e produtos da industria de
polimeros;

e Estudos em solidificacdo e fundicdo de metais e ligas;
e Estudos de métodos e processos de conformacao plastica de metais;

e Estudos de aspectos ambientais, aproveitamento de residuos e reciclagem de
materiais;

e Metodologias de selecado de materiais e processos de fabricagéo.

Uma das principais linhas de pesquisas em desenvolvimento na Faculdade
de Engenharia de Materiais é de “Avaliacdo Fisica e Mecéanica de Materiais
Extraidos e Fabricados na Regido de Maraba-PA” Em 2009 os programas e projetos
de pesquisa, ensino e extenséo financiados em desenvolvimento incluem:

PIBIC (Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica) / UFPA / INTERIOR:

v" Revestimentos Ceramicos com Feldspato Substituido por Escéria: Estudo do
Processo de Gresificacao;
v' Caracterizacao Fisica, Mecanica e Microestrutural de Materiais Refratarios
Utilizados nas Empresas Siderurgicas da Regido de Maraba.
PIBIC-AF (Acdes Afirmativas) / UFPA:
v Sinterizac&o de Interfaces Anodo-Eletroélito para Pilhas a Combustivel.

PIBIC / CNPq;

v'  Caracterizacdo Fisica, Mecanica e Microestrutural de Materiais
Semirrefratarios Desenvolvidos com Matérias-Primas da Regido de Maraba-
PA,

v'Influéncia do Coeficiente de Transparéncia de Calor Metal/Molde nos
Parametros de Solidificacdo de Liga Al -5% Si;

v Correlagcdo entre Parametros Térmicos e Estruturas Déntricas na
Solidificacdo Unidirecional da Liga do Sistema Al-Si;

v' Avaliacdo do Rendimento da Geometria e Microestrutura em Solda de
Aluminio Naval pelos Processos Mig Pulsado e Convencional,

v Influéncia de Parametros da Solidificacgdo e sua Correlagdo com
Propriedades da Microestrutura de Soldas Depositadas pelo Processo de
Soldagem Arame Tubular Convencional sobre Clas do Ago AlSi 405;

v’ Caracterizacdo Microestrutural, Tratamentos Térmicos de Acos Baixo-
Carbono Usados na Construcéo Civil e Propriedade Mecéanica de Agos Baixo-
Carbono Produzidos Pela Copala.

PIBEX (Programa Institucional de Bolsas de Extensao) / UFPA:

v' Diagnostico da Atividade Industrial Ceramica em Maraba e Proposta de
Formulacdo Ceramica Unificada.

BOLSA PERMANENCIA (Modalidade de Apoio & Atividade Académica):
v' Desenvolvimento de Massas Ceramicas a Partir de Diferentes Jazidas
Argilosas;
v Caracterizacao Tecnolégica de Argilas da Regido de Maraba-PA.

PROINT (Programa Integrados de Ensino Pesquisa e Extensdo) - intitulado
“‘Flexibilizacdo do Ensino de Engenharia de Materiais Através de Atividades
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Laboratoriais” e que proporciona entre outras atividades, minicursos e palestras; 0s
discentes com bolsa académica desenvolveram as seguintes pesquisas:

v' Matérias-Primas: Caulim e Argilas em Jazidas e nas Industrias Ceramicas do
Municipio de Maraba-PA;

v Elaboragéo de Refratario Muliticos;

v' Obtencao de Formulac6es Ceramicas Usando Residuos de Siderurgia;

v' Avaliacdo Mecénica de Produtos de Ceramica Vermelha com Adi¢cdo de
Residuos de Siderurgia;

v Medicado de Parametros Térmicos em Solidificacdo Unidirecional em Ligas
N&o-Ferrosa;

v' Avaliacdo de Propriedades Mecanicas de Ligas Solidificadas
Unidirecionalmente;

v' Desenvolvimento de Ligas de Alta Resisténcia por Deformacao Plastica
Severa,

v' Ligas de Al Processadas por Extrusdo em Canais Iguais.

FAPESPA (Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Para):

v Componentes Nanoestruturados de Células a Combustiveis para
Temperaturas Intermediarias;

v' Utilizacdo do Residuo do Processo de Concentracdo do Minério Sulfetado
de Cobre de Sossego Carajas (PA) como Matéria-Prima para Fabricacao de
Ceramicas Vermelhas.

PARD/UFPA (PROGRAMA DE APOIO AO RECEM-DOUTOR)
v' Compositos Poliméricos Reforcados com Fibras Naturais Amazonicas.

Edital MCT/CNPq 15/2007 — Universal:

v Fundicdo e Solidificacdo de Ligas Nao-ferrosas Utilizando o Processo
Squeeze Casting.

8.3. Politica de Extenséo

O curso de Engenharia de Materiais deve desenvolver e apoiar atividades
interdisciplinares, empreendedoras, de acdo social e de prestacdo de servicos,
visando aplicar os conhecimentos gerados pelas atividades de ensino e pesquisa,
contribuindo assim para o desenvolvimento econdémico e social da comunidade e da
regiao.

As atividades de extensdo devem ser preferencialmente realizadas em
parcerias com a comunidade, poder publico, o6rgdos e instituicbes publicas e
privadas, permitindo assim maior integracado dos discentes com diferentes agentes
sociais e econémicos.

Ao longo do curso de graduacao em Engenharia de Materiais os discentes
deverédo realizar atividades de extensao, respeitando o perfil profissional e matriz
formativa do curso, através de processos educativos, culturais e cientificos, tais
como expositor, palestrante, etc. em eventos destinados a comunidade externa a
Academia. Também séo previstas atividades de extensdo nas atividades curriculares
previstas no Nucleo de Formacgéo Basica de Engenharia nas areas de Computacao,
Expressdo Gréfica e Ciéncia do Ambiente; no Ndcleo de Formacdo Geral em
Materiais nas atividades -curriculares relacionadas a area de Engenharia de
Materiais; assim como nos demais Nucleos com especificidades nas areas de
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Metalurgia Basica, Metalurgia Aplicada, Materiais Ceramicos, Materiais Poliméricos,
Metalurgia Extrativa e Siderurgia.

As atividades de extensao realizadas fora da Faculdade de Engenharia de
Materiais, que tenham comprovacéo formal especificando sua natureza e resultados
obtidos e que tenham sido desenvolvidas sob orientagcdo e/ou acompanhamento de
um docente ou técnico responsavel pela atividade, poderdo ser registradas no
historico escolar do discente.

8.3.1 Estratégias para alcancar a politica de extensao

e Promover seminarios, foruns, cursos, palestras e producdo cientifica sobre
temas da Engenharia de Materiais de interesse local e regional,

e Incentivar e apoiar a execucao de programas e projetos de extensdo na
comunidade,

¢ Disponibilizar servigos especializados a comunidade através dos laboratérios
do curso,

¢ Incentivar e apoiar a integracdo da universidade com empresas,

e Apoiar o desenvolvimento de novos empreendimentos na area de engenharia
de materiais,

e Repassar para a comunidade e empresas 0s métodos e processos produtivos
desenvolvidos no curso,

e Oportunizar a realizacdo de estagio supervisionado em empresas da regiao,
do estado e fora dele, através de parcerias e convénios.

9. POLITICA DE INCLUSAO SOCIAL

9.1. Incluséo de pessoas com necessidades educacionais especiais

Para garantir a acessibilidade das pessoas que apresentem necessidades
educacionais especiais e/ou limitacées de locomocdo no espaco fisico do Campus
Universitario de Marabd, ha rampas de acesso e sanitarios adequados e
progressivamente, novas reformas e construgcfes estardo ajustando-se as normas
de acessibilidade. Esta prevista a instalacdo de elevadores para 0 acesso aos pisos
superiores dos prédios novos e a urbanizacdo da area onde é ofertado o curso de
engenharia de materiais € apropriada.

A sensibilizacdo para a questdo da inclusdo, o curso propde o
desenvolvimento de formacgéao académica ampla, com perspectiva de colaborar com
politicas de inclusdo social, oportunizando aos discentes acesso a informacdes e
conhecimentos sobre os fundamentos tedrico-metodologicos da educacao especial e
inclusdo académica de pessoas que apresentam necessidades educacionais
especiais. Para tanto o curso conta com a colaboracdo do Nucleo de Acessibilidade
e Nuacleo de Educacdo Especial do Campus Universitario de Marab4a, através de
participacdo de professores especializados na area, que em potencial, poderao
oferecer cursos de atualizacdo e capacitacdo aos discentes e docentes, tal como o
curso de libras. Por outro lado, ha uma disponibilidade do curso em contribuir com
conhecimentos da engenharia que auxiliem no processo de inclusdo de pessoas
deficientes, no aprimoramento de materiais especificos e produtos.
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Na existéncia de discentes com necessidades educacionais especiais no
curso, a faculdade conta com o apoio da Pré-Reitoria de Graduacédo tanto nas
questdes didatico-pedagdgicas como infraestruturais.

9.2. Valorizacao e debates das questdes étnico-raciais

Tendo em vista ofertar ao discente uma formagéo ética, transdisciplinar e
multicultural, sera incentivada a participacdo em debates e formacdes que abordem
questdes étnico-raciais, em regime de colaboragcdo com o Grupo de Pesquisa e
Extensdo em Questbes Etnico-Raciais do Campus Universitario de Maraba. Este
grupo de pesquisa trata de resgatar e valorizar a cultura afro-brasileira e indigena no
sentido de construir um espaco cultural e humano propicio a inclusdo de pessoas
indigenas e descendentes afro-brasileiros.

10. INFRAESTRUTURA

Através do Convenio 865 - FADESP/FCVRD/UFPA foi construido no
Campus Il um prédio de 1000 m? com seis (06) salas de aulas e os laboratérios de
Quimica, Fisica e Informatica, além da aquisicdo de alguns equipamentos para a
operacionalizacdo dos laboratorios, livros, mobiliario e material de consumo para
instalacéo do colegiado e inicio do curso.

Foi construido um prédio para abrigar a Biblioteca do campus Il (onde esta
instalado o curso) e um auditério para 220 lugares. O convénio citado possibilitou
também a urbanizac@o do campus II.

A biblioteca tem se concentrado inicialmente na aquisicdo dos livros e
revistas essenciais para o acompanhamento do curriculo do curso, no apoio as
pesquisas desenvolvidas no Campus e pretende possibilitar o treinamento dos
discentes para usar as modernas ferramentas de pesquisa bibliografica disponiveis
na Internet (como o portal Periddicos da CAPES e outros especificos da area de
materiais). O acervo minimo da biblioteca deve ser constituido pelos livros indicados
nas bibliografias listadas nas ementas das disciplinas (Anexo VII).

Através do Convenio 1036 - FADESP/FCVRD/UFPA foi construido também no
Campus Il outro prédio de 1200 m?, e que também abriga os laboratérios especificos
do curso de Engenharia de Materiais. Neste mesmo convénio foram adquiridos os
eguipamentos que tornam operacionais 0s seguintes laboratorios:

e Laboratério de Metalografia e Preparacdo de Amostras,
e Laboratoério de Microscopia Optica,

e Laboratério de Ensaios Mecanicos,

e Laboratério de Tratamento de Minérios,

e Laboratério de Processos Metalurgicos,

e Laboratério de Solidificagdo, Fundigdo e Tratamentos Térmicos.

Ao longo do curso os professores tém procurado, através de projetos,
obterem recursos para a compra de equipamentos e montagem dos demais
laboratorios necessarios para a completa formacdo do aluno. Atualmente os
Laboratorios de Processamento de Ceramicas; Processamento de Metais e de
Tratamento Térmico ja estdo operacionais.

As principais necessidades do curso de Engenharia de Materiais da UFPA
em relacdo a infraestrutura recomendada exigem ainda a implementacdo dos
seguintes laboratorios:
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e Laboratério de Metrologia;

e Laboratério de Processamento de Polimeros;

e Laboratério de Analises Térmicas;

e Laboratério de Microscopia Eletrénica e Microanalise;
e Laboratério de Difracdo de Raios X;

e Laboratério de Soldagem,;

e Laboratério de Conformacéo Plastica de Metais.

11. RECURSOS HUMANOS

O Curso de Engenharia de Materiais pretende qualificar permanentemente
seu quadro de docentes efetivos para oferecer um ensino de alta qualidade e
realizar atividades de pesquisa e extensdo de alto nivel, assim como oportunizar o
treinamento e aperfeicoamento dos técnicos que exergam atividades laboratoriais.

Os conteudos dos Nucleos de Formacao Basica de Engenharia e Processos
Metallrgicos sdo ministrados por docentes do Campus Universitario de Maraba e
demais campi da UFPA que atendem outros cursos de graduacdo. Os conteudos
dos Nucleos de Formacao Geral em Materiais, Ceramicas, Metais e Polimeros séo
ministrados por professores vinculados ao curso de engenharia de materiais.

O quadro a seguir apresenta os docentes efetivos e colaboradores, todos em
regime de Dedicacdo Exclusiva, discriminando as disciplinas do primeiro semestre
de 2009. O curso conta ainda com um professor substituto atuando nas disciplinas
de Calculo e Geometria Analitica | e Il (ambas de 85 horas), Métodos de Solucdes
de Equacdes Diferenciais (85) e Métodos Matematicos Aplicados a Engenharia (85)
e Calculo Numérico (68).

Professor/registro
CREA

Formacao

Lotacdo

Disciplinas

Roseane de Lima
Silva

doutorado em Engenharia Mecéanica
- Universidade Federal da Paraiba
(2003)

Faculdade de
Engenharia de
Minas e Meio

Fendémeno de Transportes (68 h)

Ambiente
Raimundo Lucivaldo Espe;uah;agao em Engenhana} Naval Instituto de Desenho Técnico Assistido por
~ . - Universidade Federal do Para .
Maraes de Araujo Tecnologia Computador (51)

(1988)

Lorena Santiago
Fabeni

Mestrado em Direito -
Universidade Federal do Para (2004)

Faculdade de
Direito

Direito e Legislacdo (34)

Faculdade de

Clesianu Rodrigues Mestrado em Ciéncia dos Materiais - | Ciéncias Nocdes de Administracédo para
de Lima/ 15748D PA | Instituto Militar de Engenharia (2007) | Exatas e Engenheiros (34)
Naturais
Faculdade de
Edinaldo Teixeira Doutorado em Fisica - Universidade | Ciéncias Fisica Geral Il (85);
Federal do Ceara (2003) Exatas e Fisica Geral Ill (85)
Naturais

Reginaldo Sabdia de
Paiva

Doutorado em Engenharia Elétrica -
Universidade Federal do Para (2003)

Faculdade de

engenharia de
Minas e Meio

Ambiente

Solidificacdo dos Metais (51);
Estatistica Aplicada a Engenharia
(68)
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Alacid do Socorro
Siqueira Neves

Mestrado em Engenharia Quimica -
Universidade Federal do Para (2001)

Faculdade de
Engenharia de
Materiais

Metalurgia Fisica (68); Processos
Metaldrgicos | (68); Siderurgia |
(51); Célculo e Geometria
Analitica Il (85)

Mdcio Marcos Silva
Nébrega

Doutorado em Engenharia de
Processos - Universidade Federal de

Campina Grande (2007)

Faculdade de
Engenharia de
Materiais

Introducéo a Engenharia de
Materiais (51); Sintese de
Polimeros (68); Técnicas de
Caracterizacdo de Polimeros (51)

Raimundo Nonato do
Espirito Santo dos
Santos / 8718D PA

Doutorado em Geologia —
Universidade de S&o Paulo (2002)

Faculdade de
Geologia

Introducédo a Ciéncia do Ambiente
(34)

André Luiz de Moraes
Costa

Doutorado em Ciéncia e Engenharia
dos Materiais - Universidade Federal

de Sao Carlos (2003)

Faculdade de
Engenharia de
Materiais

Metalurgia Fisica (68);
Tratamentos Térmicos dos Metais
(51); Selecdo de Materiais (51)

Claudio Alves de
Siqueira Filho /
17405D PA

Doutorado em Engenharia Mecénica
- Universidade Estadual de

Campinas (2002);

P&s-Doutorado pela Universidade
Estadual de Campinas (2003)

Faculdade de
Engenharia de
Materiais

Metodologia Cientifica e
Tecnoldgica (34); Ensaios de
Materiais (51); Fundicéo (51)

Maricely Janette Uria
Toro

Mestrado em Quimica -

Federal do Para (2000)

Universidade

Faculdade de
Engenharia de
Materiais

Quimica Geral Tedrica (68);
Quimica Orgéanica (68)

Edemarino Aradjo
Hildebrando

Mestrado em Engenharia Quimica -
Universidade Federal do Para (1998)

Faculdade de
Engenharia de
Materiais

(em afastamento p/ doutorado até
agosto de 2012)

Adriano Alves Rabelo

Doutorado em Ciéncia e Engenharia
dos Materiais - Universidade Federal

de Sao Carlos (2003)

Faculdade de
Engenharia de
Materiais

Termodindmica dos Materiais (68)

Elias Fagury Neto

Doutorado em Ciéncia e Engenharia
dos Materiais - Universidade Federal

de Sao Carlos (2005)

Faculdade de
Engenharia de
Materiais

Ciéncia dos Materiais (68);
Degradacao dos Materiais (51);
Formulacdo de Produtos
Ceramicos (68)

Pode-se constatar com o auxilio deste quadro que ha disciplinas que no
momento estdo em descoberto e, portanto, necessitam de professores de outros
Campi. Estas disciplinas sdo: Computacdo Aplicada a Engenharia (51); Desenho
Técnico Assistido por Computador (51); Mecanica dos Sélidos | (51); Mecéanica dos
Sdlidos Il (51); Metalurgia Fisica (68); Tratamentos Térmicos dos Metais (51);
Selecédo de Materiais (51); Projeto em Engenharia de Materiais (51); Otimizacéo e
Simulacéo de Sistemas de Engenharia (34); NocGes de Economia para Engenheiros
(34) e Planejamento e Controle da Qualidade (34). No Anexo lll (Contabilidade
Académica) estdo discriminadas as Unidades responsaveis pelas ofertas. A
contratacdo dos demais docentes e técnicos para 0 curso de Engenharia de
Materiais sugere o seguinte cronograma:

Nucleo Area Periodo d~as Tipo de Profissional Vagas
contratacdes
Metalurgia Basica 2009 ProfesscX dAusr?;(s)tente ou 01
Formagdo em Metais Professor ,{Assistente ou
Metalurgia Aplicada 2009 . 01
Adjunto
. Professor Assistente ou
Formacao Basica de Fisica 2009 Adjunto 01
Engenharia Slstemas 2010 Professor Assstente ou 01
Produtivos Adjunto
Formacéo em . : Professor Assistente ou
Processos Metallrgicos Siderurgia 2010 Adjunto 01
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Formacédo Geral em Engenharia de Professor Assistente ou
5 - 2011 . 01
Materiais Materiais Adjunto
Formacé&o em Materiais Professor Assistente ou
. oo 2012 . 01
Polimeros Poliméricos Adjunto
Formagao Geralem Engenhqug de 2010 Técnico de Laboratorio 02
Materiais Materiais
Forrpat_;ao em MaEerl_als 2011 Técnico de Laboratdrio 01
Ceramicas Ceramicos
For[nagao em 'V'.ate,“?"s 2012 Técnico de Laboratdrio 01
Polimeros Poliméricos
Total até o final de 2012 11

E interesse do curso a contratacédo de Professores Visitantes e bolsistas de
diversos niveis (recém-doutorado, pdés-doutorado, desenvolvimento tecnolégico
industrial, etc.) para realizacdo de atividades de ensino, pesquisa e extensao por
tempo determinado. Periodicamente também devem ser contratados professores
substitutos para suprir eventuais necessidades do curso. Também é interessante
para o curso de engenharia de materiais manter estagiarios de cursos de formacéao
técnica atuando em seus laboratérios no apoio aos projetos de pesquisa e de
extensao, colaborando assim para a formacao de recursos humanos para a industria
da regido.

12. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS E PLANEJAMENTO DO TRABALHO
DOCENTE

O curso de graduacdo em engenharia de materiais prevé um sistema de
planejamento articulado a avaliacdo continua, de modo que o conselho da
Faculdade tenha subsidios para uma efetuar melhorias periédicas na qualidade do
curso modificando, quando pertinente, o projeto pedagaogico.

O planejamento das atividades curriculares em cada periodo letivo, incluindo
programa e plano de ensinos elaborados e de eventos complementares, é
apresentado e discutido pelo grupo de docentes designados ao seu magistério em
reunides do conselho da Faculdade, anteriores ao inicio do periodo letivo e
reavaliado na formulacdo do periodo subseqiiente. O docente deve apresentar e
discutir com os discentes, no primeiro dia de aula, o programa da atividade curricular
e 0 respectivo plano de ensino.

A avaliacdo deve ser realizada ao final de cada semestre letivo de duas
formas distintas:

a) Preenchimento de formularios por alunos e professores - a Universidade Federal
do Para possui formularios especificos onde os alunos e professores fazem auto-
avaliacdo e avaliam a(s) disciplina(s), a infraestrutura, o desempenho do
coordenador/diretor da Faculdade e dos técnicos. Os alunos também avaliam o
desempenho dos professores enquanto estes avaliam o desempenho das turmas.

b) Reunides do colegiado com os professores e com o0s alunos onde serao
discutidos os resultados provenientes dos formularios, bem como outras questées
pertinentes ao aperfeicoamento do curso.
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No futuro pretende-se estender o sistema de avaliagdo para recolher
impressdes dos ex-alunos e outros profissionais de empresas que mantém vinculos
com 0 Curso.

13. SISTEMA DE AVALIAQAO
13.1. Avaliacéo do projeto pedagoégico do curso

O acompanhamento das atividades desenvolvidas no transcorrer dos
periodos letivos, tera como documento referéncia o projeto pedagogico do curso, 0
qual sera continuamente avaliado no que tange a consecucao dos objetivos, no
desenvolvimento de competéncias e habilidades previstas no curriculo. De acordo
com as necessidades de formagéo provenientes do contexto local e global o projeto
pedagogico sera reestruturado.

As atividades complementares, atividades essas intrinsecas ao processo de
flexibilizacdo curricular, serdo avaliadas quanto a seu impacto na formacao
qualitativa do discente e de acordo com os avancgos e dificuldades identificadas
deverdo ser repensadas novas experiéncias que atendam satisfatoriamente o perfil
do egresso de Engenharia de Materiais.

A avaliacdo interna do curso sera quantificada através de diferentes
indicadores, tais como, indice de evasao, aceitacdo dos formandos no mercado
nacional e internacional e em programas de pds-graduacao, convénios, producao
cientifica dos alunos, projetos integrados de ensino, pesquisa e extensao, recursos
e estagios remunerados obtidos em empresas, biblioteca, e média das avaliacdes
anuais por grupos de alunos.

13.1.1 Avaliacédo do corpo discente sobre o curso

Sera realizado ao final de cada periodo letivo um processo avaliativo, no
qgual os discentes avaliardo o desenvolvimento das atividades académicas do curso
e suas condicdes de funcionamento, fisicas e humanas, o trabalho técnico-
administrativo e sera realizada a auto-avaliacdo, tendo como instrumento para 0s
registros, formularios organizados pela Coordenacao de Avaliacdo da UFPA/PROEG
gue contemplem essas dimensdes.

13.1.2 Avaliagao do corpo docente sobre curso

O desenvolvimento de atividades académico — cientificas desenvolvidas
durante os periodos letivos serdo continuamente avaliadas pelo docente,
considerando a estrutura fisica existente, o trabalho técnico administrativo e a
atuacao da direcédo da faculdade no sentido de garantir condicdes basicas para um
ensino de qualidade. O docente tera a oportunidade de se auto-avaliar considerando
os limites e conquistas de sua pratica pedagogica.

13.1.3 Avaliacéo do corpo técnico-administrativo sobre o curso

Com a aplicacdo de questionarios, os profissionais que atuam na area
técnica-administrava participardo do processo de avaliagdo, analisando a atuacéo
docente, discente, processo comunicativo com a direcéo da faculdade, bem como a
estrutura fisica, e auto-avaliagdo de seu desempenho para o sucesso das atividades
do curso.

13.2. Avaliagédo do processo educativo
13.2.1 Dos discentes

Os alunos serdo avaliados constantemente ao longo do curso utilizando-se
diferentes estratégias, de acordo com o0s objetivos da atividade curricular em
guestao:
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e Provas Escritas: este tipo de avaliacdo incentivara o desenvolvimento da
capacidade de interpretacdo de textos e expressdo escrita, capacidade de
sintese, concentracao, raciocinio logico e conhecimento técnico;

e Seminarios: a apresentacdo de seminarios permitira o desenvolvimento da
capacidade de expressao oral e corporal,

e Relatorios Técnicos e Projetos: séo atividades rotineiras para o engenheiro e
ajudam a desenvolver a capacidade de expressao escrita, sintese, clareza,
objetividade, e aplicacdo de analise matematica e estatistica. Na execucao de
relatorios, projetos e outras atividades curriculares serdo incentivados o uso
de softwares de desenho e projeto, softwares matematicos, softwares de
simulacéo, entre outros.

e Avaliagdo Continuada: A avaliagdo continuada envolve, entre outros, a
frequéncia e participagdo em sala de aula, resolucdo de exercicios e
realizacdo de atividades de laboratério e de pesquisa.

13.2.2 Dos docentes

Avaliacdo do seu desempenho em relagdo a capacitacdo e habilidade
profissional, assiduidade, pontualidade, relacées humanas, oratoria, cumprimento do
contetdo programatico, bibliografia, recursos e materiais didaticos utilizados, carga
horéria alocada para teoria, laboratorio, exercicios, visitas técnicas, seminarios,
avaliacdes e outros.

14. CONSIDERAQOES FINAIS

O Curso de Graduacdo em Engenharia de Materiais foi proposto em um
momento de importantes mudancas no ensino superior. Consequentemente, o
projeto pedagogico aqui apresentado passou, a partir de sua implantacdo, por um
processo continuo de avaliacdo e pretende-se que seja parcialmente modificado
guanto ao ajuste de seu desenho curricular.

A fim de incorporar as novas tendéncias pedagdgicas e curriculares, assim
como especificidades da realidade regional, existe a proposta da criacdo de um
féorum de discussdo permanente, com meta de implantacdo das modificacbes
curriculares para 2010.

As seguintes propostas deverdo ser discutidas: viabilizacdo do estagio
industrial supervisionado em periodo letivo regular integral e exclusivo, revisdo das
ementas, desmembramento da disciplina de Ciéncia dos Materiais em Ciéncia dos
Materiais | e Il, oferta das disciplinas optativas de complementagcdo quanto ao
periodo de oferta (paralela ou modular), incorporacdo da disciplina Mecéanica de
Fratura e Analise de Falhas e redimensionamento cronolégico do quadro de
atividades académicas, entre outras.

Pretende-se que haja uma avaliacdo das atividades de pesquisa e extensdo
e por fim uma reunido de trabalho com o objetivo de criar uma visdo de futuro
compartilhada e as diretrizes para o planejamento estratégico, consonante com o
Plano de Desenvolvimento Institucional da UFPA.

Além disso, os professores a serem contratados certamente apresentarao
novas concepcoes, idéias e propostas que contribuirdo para o aperfeicoamento do
curso.
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Anexo | — Ata de aprovacao do PP pelo Conselho da Faculdade

SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
CAMPUS UNIVERSITARIO DE MARABA
FACULDADE DE ENGENHARIA DE MATERIAIS

Ata da reunido extraordinéria do Conselho da Faculdade
de Engenharia de Materiais, realizada as nove horas e
quarenta minutos do dia vinte e quatro de setembro de
dois mil e nove, no Laboratério de Materiais Cerdmicos
do Campus Universitario de Marabd — Universidade
Federal do Para (CAMAR/UFPA), localizado na Folha 17,
Quadra 04, Lote Especial, Nova Maraba, Maraba-PA.
A reunido iniciou sendo presidida pelo Professor Adriano Alves Rabelo (Diretor da
Faculdade), estando presentes os membros do conselho: Prof. MSc. Alacid do Socorro
Siqueira Neves, Prof. Dr. Elias Fagury Neto, Prof®. Dr®. Kaline Melo de Souto Viana, Prof®.
MSc. Maricely Janete Uria Toro, Prof. Dr. Mucio Marcos Silva N6brega e o Prof. Robson
Correia Ribeiro, tendo a reunido PAUTA UNICA: “APROVACAO DA ATUALIZACAO
2009 DO PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO”. O Prof. Adriano apresentou as alteragdes
e atualizacGes realizadas no Projeto Pedagdgico do Curso tendo em vista 0 Regimento Geral e
Regulamento da Graduacdo da UFPA. Apos algumas correcdes de digitacdo e diagramacao,
0s presentes aprovaram por unanimidade a nova versao do Projeto Pedagdgico do Curso. Nao
tendo mais a tratar, o professor Adriano deu por encerrada a reunido as dez horas e cinco

minutos, da qual foi lavrada esta ata por mim, Adriano Alves Rabelo, e segue assinada pelos

presentes.
Adriano Alves Rabelo Alacid do Socorro Siqueira Neves
Elias Fagury Neto Kaline Melo de Souto Viana
Mucio Marcos Silva Nobrega Maricely Janete Uria Toro

Robson Correia Ribeiro
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Anexo Il — Desenho Curricular
Nucleo Area Atividades Curriculares Cgr_ga
Horaria (h)
Célculo e Geometria Analitica | 85
Calculo e Geometria Analitica Il 85
Métodos de Solugcbes de Equacdes
" : - 85
Matematica Diferenciais
Métodos Matematicos Aplicados a
. 85
Engenharia
Célculo Numérico 68
Estatistica Estatistica Aplicada a Engenharia 68
Fisica Geral | 85
Fisica Geral 85
Fisica Fisica Geral 11 . 85
Mecénica dos Sélidos | 51
Formacaio Feném'enqs de Transporte 68
- Eletrotécnica Geral 34
Béasica de — — — 1462
Engenharia o Fls[co_-Qmmlca BaIS|_ca 68
Quimica Quimica Geral Teorica 68
Quimica Geral Experimental 51
Ciéncias Sociais Nocoes de. Adr.niniis.tra(;éo para I?ngenheiros 34
Aplicadas Metodologia Clentlfl_ca e Tecnologlca_l 34
Nocoes de Economia para Engenheiros 34
Direito e Legislacéo 34
Sistemas Planejamento e Controle da Qualidade 34
Produtivos Otimizacéo e Simulacdo de Sistemas de Eng. | 34
Lingua Portuguesa | Comunicacao e Expressao 51
Computacao Computacao Aplicada a Engenharia 51
Expressao Grafica | Desenho Técnico Assistido por Computador 51
Clencla do Introdugdo a Ciéncia do Ambiente 34
Ambiente
Quimica Inorganica 68
Quimica Organica 68
Ciéncia dos Ciéncia dos Materiais 68
Materiais Fisico-Quimica dos Materiais 68
Termodindmica dos Materiais 68
Formacao Geral Mecanica dos Sélidos Il 51 697
em Materiais Introducdo a Engenharia de Materiais 51
Caracterizacdo Estrutural de Materiais 51
Engenharia de Ensaios de Materiais 51
Materiais Selecdo de Materiais 51
Degradacao de Materiais 51
Projeto em Engenharia de Materiais 51
Materiais Metalicos 68
Metalurgia Béasica Metalurgia Fisica 68
Formacéo em Solidificacdo dos Metais 51 340
Metais Fundicéo 51
Metalurgia Aplicada | Conformacao Plastica dos Metais 51
Tratamentos Térmicos dos Metais 51
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Formacso em Materiais Materiais Ceramicos 68
nac . Formulacdo de Produtos Ceramicos 68 204
Ceramicas Ceramicos —
Processamento de Ceramicas 68
~ . Materiais Poliméricos 68
Formacao em Materiais -
. . Processamento de Polimeros 68 204
Polimeros Poliméricos - -
Sintese de Polimeros 68
Tecnologia Mineral 68
Formacéao em Metalurgia Extrativa | Processos Metalurgicos | 68
Processos Processos Metallrgicos |l 68 306
Metalurgicos Sideruraia Siderurgia | 51
9 Siderurgia Il 51
Disciplinas Optativas 150
Formacdo Complementar Estagio Industrial Supervisionado 300
Obrigatoria Atividades Complementares 150
Trabalho de Conclusao de Curso 85
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Anexo lll — Contabilidade Académica
: CARGA HORARIA (h
Unidade (h)
Responsével pela Atividades Curriculares | TOTAL DO SEMANAL
Oferta PERIODO - -
LETIVO TEORICA | PRATICA | TOTAL
Campus’\L/IJn|ver§|tar|o de Célculo e Geometria Analitica | 85 5 0 5
araba
Campus Unlver§|tar|o de Calculo e Geometria Analitica Il 85 5 0 5
Maraba
Campus Universitario de | Métodos de Solucdes de
. ~ ; o 85 4 1 5
Maraba Equacdes Diferenciais
Campus Universitario de | Métodos Mateméticos Aplicados
. . ; 85 4 1 5
Maraba a Engenharia
Campusl\l;llnlver§|tar|o de Célculo Numérico 68 3 1 4
araba
Campus Universitario de | Estatistica Aplicada a
. : 68 3 1 4
Maraba Engenharia
Campus Universitario de Fisica Geral | 85 4 1 5
Maraba
Campus Universitario de | oo Geral 11 85 4 1 5
Maraba
Campus Universitario de | o Geral 1 85 4 1 5
Maraba
Campus Un|ver§|tar|o de Mecéanica dos Sélidos | 51 3 0 3
Tucurui
Campus Un|ver§|tar|o de Fendémenos de Transporte 68 3 1 4
Maraba
Campus Umver; itario de Eletrotécnica Geral 34 2 0 2
Maraba
Campus Unlver§|tar|o de Fisico-Quimica Bésica 68 4 0 4
Maraba
Campusl\bllgrl\;ﬁ;snarlo de Quimica Geral Teorica 68 4 0 4
Campus Unlver§|tar|0 de Quimica Geral Experimental 51 0 3 3
Maraba
Instituto de Tecnologia Nocdes dg Administracdo para 34 5 0 5
Engenheiros
Campus Universitario de | Metodologia Cientifica e
. - 34 2 0 2
Maraba Tecnoldgica
Instituto de Tecnologia Nogoes d_e Economia para 34 2 0 2
Engenheiros
Campus Un|ver§|tar|0 de Direito e Legislacdo 34 2 0 2
Maraba
Instituto de Tecnologia Plan_ejamento e Controle da 34 2 0 2
Qualidade
Instituto de Tecnologia O_t|m|za(;ao e Simulagdo de 34 2 0 2
Sistemas de Eng.




CURSO DE ENGENHARIA DE MATERIAIS — UFPA
Projeto Pedagdgico

32

Campus Universitario de

Maraba Comunicagao e Expresséo 51 2 1 3
Instituto de Tecnologia Computagao Aplicada & 51 2 1 3
Engenharia
Instituto de Tecnologia Desenho Técnico Assistido por 51 1 2 3
Computador
Campus Universitario de | Introducédo a Ciéncia do
. : 34 2 0 2
Maraba Ambiente
Campus’tng:\;E;snano de Quimica Inorgéanica 68 4 0 4
Campus’\L/IJQ:\a/lE;snano de Quimica Organica 68 4 0 4
Campus Un|ver§|tar|o de Ciéncia dos Materiais 68 4 0 4
Maraba
Campus Un|ver§|tar|o de Fisico-Quimica dos Materiais 68 3 1 4
Maraba
Campus Unlver§|tar|o de Termodindmica dos Materiais 68 4 0 4
Maraba
Campus#lnlverg,ltarlo de Mecénica dos Sélidos Il 51 3 0 3
ucurui
Campus Universitario de | Introducdo a Engenharia de 51 3 0 3
Maraba Materiais
Campus Universitario de | Caracterizagcéo Estrutural de
. - 51 1 2 3
Maraba Materiais
Campus Un|ver§|tar|o de Ensaios de Materiais 51 1 2 3
Maraba
Campus Un|ver§|tar|o de Sele¢éo de Materiais 51 1 2 3
Maraba
Campus Unlver§|tar|o de Degradacéo de Materiais 51 2 1 3
Maraba
Instituto de Tecnologia PrOJet_o em Engenharia de 51 1 2 3
Materiais
Instituto de Tecnologia Materiais Metdlicos 68 3 1 4
Instituto de Tecnologia Metalurgia Fisica 68 4 0 4
Instituto de Tecnologia | Solidificacdo dos Metais 51 2 1 3
Instituto de Tecnologia | Fundicao 51 2 1 3
Instituto de Tecnologia Confgrmagao Plastica  dos 51 2 1 3
Metais
Instituto de Tecnologia Tratamentos Térmicos  dos 51 2 1 3
Metais
Campus Un|ver§ itario de Materiais Ceramicos 68 3 1 4
Maraba
Campus Universitario de | Formulagao de Produtos
. A 68 3 1 4
Maraba Ceramicos
Campus Un|ver§ itario de Processamento de Ceramicas 68 2 2 4
Maraba
Campus Universitario de Materiais Poliméricos 68 3 1 4

Maraba
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Campus Universitario de

. Processamento de Polimeros 68
Maraba
Campus Un|ver§|tar|o de Sintese de Polimeros 68
Maraba
Campus Un|ver§|tar|o de Tecnologia Mineral 68
Maraba
Campus Un|ver§ itario de Processos Metallrgicos | 68
Maraba
Campus Un|ver§ itario de Processos Metallrgicos 68
Maraba
Campus Un|ver§|tar|o de Siderurgia | 51
Maraba
Campus Unlver§|tar|o de Siderurgia I 51
Maraba
Campus Universitario de | Estégio Industrial
. - 300
Maraba Supervisionado
Campus Universitario de | Trabalho de Concluséo de 85

Maraba

Curso
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| Periodo Il Periodo Il Periodo IV Periodo V Periodo VI Periodo VIl Periodo VIl Periodo IX Periodo X Periodo
Célculo e Célculo e Mét. de Solucbes Métodos Materiais Formulacgédo de Processamento Selecio de Projeto em Trabalho de
Geometria Geometria de Equacdes Matematicos Cerami Produtos P - Engenharia de Conclusao de
. e . . : R eramicos P de Ceramicas Materiais .

Analitica | Analitica Il Diferenciais aplicados a Eng. (68) Ceramicos (68) (51) Materiais Curso
(85) (85) (85) (85) (68) (51) (85)
Quimica Geral Quimica Quimica Fendémenos de Materiais Sintese de Processamento de| Degradagéo de gtlmlzagao c Planejamento e

- A P S . . ¥ imulacdo de Controle da
Teorica Inorgénica Orgéanica Transporte Poliméricos Polimeros Polimeros Materiais Sistemas de Eng Qualidade
(68) (68) (68) (68) (68) (68) (68) (51) (34) (34)
Estatistica Materiais Metalurgia Conformagéo Tratamentos Nocdes de Direito e
Aplicada a Fisica Geral | Fisica Geral Il Fisica Geral lll o5 e Plastica dos Térmicos dos Economia para oA
Engenharia 85 85 85 Metalicos Fisica Metais Metais Engenheiros Legislagao
ge (85) (85) (85) (68) 68) g (34)
(68) (51) (51) (34)
Introducédo a Eng. | Quimica Geral Ciéncia dos Mecénica dos Mecénica dos Ensaios de Solidificagéo Fundicio
de Materiais Experimental Materiais Solidos | Solidos Il Materiais dos Metais (513:
(51) (51) (68) (51) (51) (51) (51)
C;&E;(tj?go Célc,u_lo Fl'sico:Q_uimica Fisico-Quimipa Tecpologia Proqes§os Progegsos Aglrgign?set? ;geg\o
Engenharia Numérico Bésica dos Materiais Mineral Metalurgicos | Metaldrgicos Il para Engenheiros
(51) (68) (68) (68) (68) (68) (68) (34)
Comunicagéo e Introducéo a Desenho Técnico Termodinamica Caracterizacao
" Ciéncia do Assistido por . Estrutural de Siderurgia | Siderurgia Il
Expressao Ambiente Computador dos Materiais Materiais (51) (51)
(51) ¥ s (68)
(34) (51) (51)
M(_atod,o_logla Eletrotécnica Disciplinas
Cientifica e .
Tecnolégica Geral Optativas
(34) (34) (150)
Estagio
Industrial
Supervisionado
(300)
Atividades
Complementares
(150)
e Nucleo de Formacao Basica de Engenharia e Ndcleo de Formacao em Polimeros
¢ Nucleo de Formacao Geral em Materiais ¢ Nucleo de Formagao em Processos Metallrgicos
¢ Nucleo de Formagao em Metais e Formacédo Suplementar
e Ndcleo de Formacdo em Ceramicas
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ANEXO V - Representacao Grafica do Perfil de Formacao do Curso
de Engenharia de Materiais

I PERFIL DE FORMAGAQ DA ENGENHARIA DE MATERIAIS |

1-perioD0 | | Periopo | | 3-eriobo| | #eeriopo | | seEmiobo | | eeEriobo| | 7eeriopo | | seeriopo | | seEriobo | | 10-EERiODO

Cileula e Cilenla e lIE[DIﬂ‘DE i lleruﬂuls .. Formulacdo Selecdo de Projeto em Trahalho de
Geometria Geometria Sl LA LB de Materiais T Materiais Engenhenharia Conclusio de
= » . [—e-» Equacdes 7™ Aplicadosa —*| Cerimicos |[—™ " . . |—# de Cerimicas - : -
Analitica I Analitica II Diferenciais Eneenharia (68) Ceramamicos (63) (1) de Materiais Curso
(35) (35) E e - (63) (51 * (835) ==
(83) (83)

Tt Feng - Otimizacio Planei
S o Quimica Quimica enemenas Degradacio de e Simulacdo anejamenta
Geral L. L. de . . . e Contraole

. B Inorganica Organica e -9 - _— Materiais de Sistemas .
Tedrica (69) | — (63) Transportes (51) de Eneenharia da Qualidade
(68) (68) H ol (34)
(34
Estatistica Fisica Fisica Fisica Materiais || Metalureia Conformacio Tratamentos Nocies de Direito e
Aplicada a Geral Geral Geral S e Plistica Térmicos Economia para e
X ] ] e Metalicos - Fisica | o . . . Legislacio
Engenharia I I m 69) 63) dos Metais dos Metais Engenheiros _(-”J
(68) (85) (85) (85) I (51) (51) (34)
(*} =3.000 h cursadas
Introdugio & Quimica Ciéncia J Mecinica Mecanica . Solidificacio (**) =3.400 h cursadas
. Enzaias de ..
Engenharia L Geral L dos 1 dos dos Materiais N dos || Fundicdo
de Materiaiz Experimental Materiais Salidoz I ™ Salidoz II h 1) Metais (51)
(51) (51) (68) [T (51) (51) (51)
Computacdo Cileulo Fisico- Fisico- Tecnologia Processos Processos Nogdes
Aplicada & Iy -Quimica -Quimica dos . gt Metalirgicos Metalirgicos Administragdo
. Numérico . . |4 .. ] Mineral ™ , .
Engenharia (68) Basica Materiais 69) 1 11 p/ Engenheiros
(51) (68) '|' (68) (68) (68) (34)
- S - Desenho T A -
Comunicacio Introducdo a L Termodinamica | || Caracterizacdo . . . .
e Técnico Siderurgia Siderurgia
e Ciéncia do .. dos Estrutural de _—
. . Assistide par| =9 - - .. I 11
Expressio Ambiente Computador Materiais Materiais 1) D)
(51) (34) (11_11] (68) (51)
lIﬂeroﬂ'ol.ogm Eletrotécnica Disciplinas Optativas (150)
Cientifica e . e -
.. L} Geral (a partir do 7° Periodo)
Tecnoligica . . o
= (34) (pré-requesitos especificos)
34
Estagio Industrial Supervisionado (300)
(a partir do 67 perioda)
Atividades Complementares (150) e Extensionistas
{durante todo o curso)
Nicleo de Formacgéo Basica de Engenharia Nicleo de Formagéao em Polimeros
Nicleo de Formagao Geral em Materiais Nicleo de Formagao em Processos Metalargicos
Nicleo de Formagao em Metais Formagao Suplementar

Nicleo de Formagao em Ceramicas
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Anexo VI - Demonstrativo das Atividades Curriculares por
Habilidades e Competéncias

Habilidades

Competéncias

Atividades
Curriculares

Aplicar raciocinio l6gico-dedutivo;

Resolver equacdes diferencias;

Utilizar o computador como ferramenta de célculo;
Representar matematicamente e avaliar estatisticamente
um conjunto de dados.

Aplicar conhecimentos
matematicos e estatisticos na
analise e resolucao de problemas
de engenharia.

Célculo e Geometria
Analitica |

Calculo e Geometria
Analitica Il

Métodos de Solucdes de
Equacdes Diferenciais

Métodos Matematicos
Aplicados a Engenharia

Calculo Numérico

Estatistica Aplicada a

Engenharia
Identificar as teorias fundamentais de fisica; Fisica Geral |
Descrever o mundo real através de modelos de . . .

A p Aplicar conceitos fisicos na Eisica Geral Il
fendmenos fisicos; formulacio e resolucio de isica Gera
Realizar experimentos de fisica; & &ao |

i e ~ problemas de engenharia. .
Utilizar tabelas, gréaficos e equacgfes que expressem Fisica Geral Il

relacdes entre as grandezas envolvidas em determinado
fenémeno fisico.

Fendbmenos de
Transporte

Realizar experimentos de quimica observando normas
de segurancga;

Identificar substancias quimicas;

Identificas as teorias fundamentais de quimica;
Identificar fendbmenos quimicos e fisico-quimicos;
Realizar calculos de rea¢Bes quimicas;

Reconhecer e aplicar os
conhecimentos basicos de quimica
na sintese, producgéo e analise de
materiais.

Quimica Geral Teorica

Quimica Geral
Experimental

Quimica Inorganica

Quimica Orgénica

Fisico-Quimica Basica

Identificar as teorias e equagdes que fundamentam a
mecénica dos sdlidos;

Relacionar a deformacéo do material com os esforgos
aplicados;

Resolver problemas simples de
estatica e de estruturas.

Mecanica dos Sélidos |

Mecanica dos Sélidos Il

Identificar e seleccionar componentes elétricos;

Supervisionar e avaliar instalacdes
e sistemas elétricos.

Eletrotécnica Geral

Identificar e utilizar computadores no desenvolvimento
de atividades de Eng. De Materiais;

Elaborar programas simples de
computador.

Computacgéo Aplicada a
Engenharia

Utilizar o computador para desenhar tecnicamente
sélidos

Entender desenhos técnicos de
pecas e sistemas.

Desenho Técnico
Assistido por
Computador

Reconhecer a importancia do meio-ambiente e de sua
preservagao

Avaliar as consequéncias
ambientais de instalacbes
produtivas e rejeitos.

Introducao a Ciéncia do
Ambiente

Compreender as motiva¢des cientificas e tecnoldgicas
de experimentos;

Planejar experimentos e interpretar resultados;

Ler, redigir e interpretar relatérios de pesquisa.

Planejar, realizar e divulgar
resultados de pesquisa cientifica e
tecnoldgica em Eng. De Materiais.

Metodologia Cientifica e
Tecnoldgica

Identificar e explicar as teorias fisicas e quimicas
fundamentais que explicam e relacionam a estrutura e
as propriedades dos materiais;

Aplicar os conhecimentos
fundamentais de ciéncia dos
materiais na formulacéo e
resolucdo de problemas de
engenharia de materiais.

Ciéncia dos Materiais

Fisico-Quimica dos
Materiais

Termodinamica dos
Materiais
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Usar equipamentos de andlise da estrutura de materiais
como microscépios 6ticos e eletrénicos, dilatbmetros,
calorimetros e difratdbmetros de Raios X;

Usar equipamentos para medidas de propriedades
mecéanicas dos materiais;

Coletar e analisar dados experimentais;

Selecionar técnicas de analise de materiais.

Aplicar métodos e técnicas de
analise e ensaios mecanicos para
estudar e avaliar a estrutura e as
propriedades dos materiais.

Caracterizacéo
Estrutural de Materiais

Ensaios de Materiais

Identificar, explicar e utilizar as teorias fundamentais da
evolucdo estrutural dos metais;

Identificar e utilizar as principais técnicas de
processamento e tratamento térmico de metais;

Projetar materiais e produtos
metalicos;

Projetar, implantar e supervisionar
plantas de producgédo e
transformacéo de produtos
metdlicos.

Materiais Metalicos

Metalurgia Fisica

Solidificacdo dos Metais

Fundi¢cdo

Conformacao Plastica
dos Metais

Tratamentos Térmicos
dos Metais

Identificar, explicar e utilizar as teorias fundamentais da
evolucdo estrutural de cerdmicas;

Identificar e utilizar as principais técnicas de
processamento e tratamento térmico de cermicas.

Projetar materiais e produtos
ceramicos;

Projetar, implantar e supervisionar
plantas de producgéo e
transformacéo de produtos
ceramicos.

Materiais Ceramicos

Formulacdo de Produtos
Ceramicos

Processamento de
Ceramicas

Identificar, explicar e utilizar as teorias fundamentais da
evolucao estrutural de polimeros;

Identificar e utilizar as principais técnicas de
processamento e tratamento térmico de polimeros.

Projetar materiais e produtos
poliméricos;

Projetar, implantar e supervisionar
plantas de produgéo e
transformacéo de produtos
poliméricos.

Materiais Poliméricos

Sintese de Polimeros

Processamento de
Polimeros

Identificar e utilizar as principais técnicas de
beneficiamento de minérios e de obtencdo de metais;
Identificar e utilizar as principais técnicas de producéo
de ferro-gusa e ago.

Supervisionar a operacao e a manutencdo de maquinas
e instalacdes industriais;

Projetar, implantar e supervisionar
plantas de processos metallrgicos
e de siderurgia.

Tecnologia Mineral

Processos Metaldrgicos |

Processos Metallrgicos
Il

Siderurgia |

Siderurgia Il

Identificar campos de atuagéo e oportunidades em
Engenharia de Materiais.

Situar determinada atividade
produtiva no campo de Engenharia
de Materiais

Introducdo a Engenharia
de Materiais

Identificar problemas de corroséo e degradacgéo de
materiais;

Avaliar a corroséo e degradacéo de componentes,
pecas e produtos.

Selecionar materiais resistentes a
corrosao e degradacéao.

Degradacéo de
Materiais

Utilizar metodologias de selecao de materiais e
processos de fabricacdo

Selecionar materiais e processos
de fabricacdo para diversos fins.

Sele¢do de Materiais

Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos,
tecnolégicos e instrumentais a engenharia de materiais;
Atuar em equipes multidisciplinares;

Avaliar a viabilidade econdmica de projetos de
engenharia de materiais;

Avaliar o impacto das atividades da engenharia no
contexto social e ambiental;

Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e
servicos de engenharia;

Identificar, formular e resolver problemas de engenharia
de materiais.

Caracterizar, selecionar, avaliar e
desenvolver materiais para
diferentes fins;

Conceber, projetar e analisar
produtos e processos produtivos
em Engenharia de Materiais.

Projeto em Engenharia
de Materiais
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Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos,
tecnoldgicos e instrumentais a pratica de engenharia de
materiais;

Utilizar ferramentas e técnicas de engenharia de
materiais;

Atuar em equipes multidisciplinares;

Compreender e aplicar a ética e as responsabilidades
profissionais;

Identificar, formular e resolver problemas de engenharia
de materiais.

Atuar na extracao, sintese e
purificacdo, processamento e
andlise de materiais;

Conceber, projetar e analisar
materiais, produtos e processos
produtivos em Engenharia de
Materiais.

Estagio Industrial
Supervisionado

Avaliar a viabilidade de um projeto em Eng. de Materiais;
Avaliar a qualidade de produtos e processos;
Melhorar produtos e processos.

Implantar e administrar sistemas
produtivos e empreendimentos de
engenharia de materiais.

Noc¢des de
Administracdo para
Engenheiros

Noc¢des de Economia
para Engenheiros

Otimizacgéo e Simulacao
de Sistemas de
Engenharia

Planejamento e
Controle da Qualidade

Comunicar-se na forma escrita com outros profissionais.

Redigir relatérios e documentos.

Comunicacéo e
Expresséo

Identificar a legislacdo pertinente as suas atividades
profissionais.

Realizar as atividades de Eng. de
Materiais em acordo com a
legislacgéo.

Direito e Legislagéo

Escolher cursos e direcionar sua formagéo em acordo
com seus interesses pessoais e profissionais.

Consolidar competéncias em areas
especificas.

Disciplinas Optativas

Direcionar sua formacdo em acordo com seus interesses
pessoais e profissionais;

Planejar e realizar e atividades de pesquisa e extensao;
Atuar em equipes multidisciplinares.

Procurar, produzir e repassar
conhecimento;
Responsabilidade social.

Atividades
Complementares

Formular e resolver problemas em engenharia de
materiais;
Elaborar e redigir monografia técnica e cientifica

Sintetizar, organizar e aplicar
conhecimentos de ciéncia e
engenharia de materiais.

Trabalho de Concluséo
de Curso
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Anexo VIl - Ementas das Disciplinas

Carga Horaria (h)
Tedrica | Prética Total
Calculo e Geometria Analitica | semanal 5 0 5
semestral 85 0 85
Caréater Cédigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatdria EMO07001 Primeiro Eng. Materiais
Ementa

Limites: definigdo, propriedades, limites fundamentais. Derivada: definicdo, derivadas de fungbes elementares, regras de
derivacdo, derivada de funcdo composta. AplicagGes de derivada: fungdes crescente e decrescente, maximos e minimos,
concavidade, ponto de inflex&o. Integral indefinida: conceito de primitiva, definicdo e propriedades da integral indefinida,
regras de integracdo. Integral definida: definicdo, interpretagdo geométrica, calculo de integrais definidas. Aplicacdes da
integral.

Bibliografia

1. Demidovitch, B.: Problemas e Exercicios de Analise Matematica. Mir, Moscou, 1977.

2. Guidorizzi, H.: Um Curso de Célculo. Vol. I, 52 edi¢do, LTC, Rio de Janeiro, 2001.

3. Hoffmann, L.: Célculo. 22 edi¢do, ed. LTC, Rio de Janeiro, 1996.

4. Leithold. O.: Célculo com Geometria Analitica. Vol. I, 32 edicédo, Harba, 1981.

5. Munem, M.: Calculo. Vol. |, Guanabara, Rio de Janeiro, 1982.

6. Piskunov, N.: Célculo Diferencial e Integral. Vol. |, Lopes e Silva, 1990.

7. Simmons, G.: Célculo com Geometria. Vol. I, McGraw-Hill, Sdo Paulo, 1987.

Carga Horaria (h)
Tedbrica | Prética Total
Quimica Geral Teérica semanal 4 0 4
semestral 68 0 68

Carater Cédigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatoria EMO07014 Primeiro Eng. Materiais
Ementa

Estrutura eletrbnica dos atomos. Propriedades periodicas dos elementos. Ligagdo quimica, ions e moléculas. Solugdes.
Cinética quimica e equilibrio. Equilibrio ibnico. Eletroquimica. Funcdes, equacdes quimicas, célculo estequiométricos,
acidos e bases. Corroséo.

Bibliografia

1. Mahan, B.H. Quimica: Um Curso Universitéario, Edgard Blicher, Sdo Paulo, 1970.

2. Humiston, G.E., Brady J.E.:Quimica Geral, Livros Técnicos e Cientificos, Rio de Janeiro, 1983.
3. Masterton, W. L. et al.: Principios de Quimica, 62 edicdo, Guanabara, Rio de janeiro, 1990.

4. Russel, J.B.: Quimica Geral, McGraw-Hill, Sdo Paulo, 1982.

Carga Horaria (h)
Tedrica | Pratica Total
Estatistica Aplicada a Engenharia semanal 3 1 4
semestral 51 17 68
Caréater Cédigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatéria EM07006 Primeiro Eng. Materiais
Ementa

Técnicas de amostragem. Estatistica descritiva a uma e duas variaveis. Nog8es de probabilidade. Distribuicdes e principais
modelos estatisticos (Hipergeometria, Binomial, Pascal, Poisson, Normal, Quiquadrado, Stedent e Fishor). Aplicacdes em
problemas de engenharia. Utilizacdo de softwares para analise estatistica.

Bibliografia

Freund, J.E., Simon, G. A.: Estatistica Aplicada, Bookman, 1999.

Bussab, W.O., Morettin, P. A.: Estatistica Basica, Atual, 1995.

Downing, D., Clark, J.: Estatistica Aplicada, Saraiva, 1999.

Montgomery, D.C., Runger, G. C. - Estatistica Aplicada e Probabilidade para Engenheiros, LTC, 2003.
Barros-Neto, B. et. al.. Como Fazer Experimentos. 22 ed., UNICAMP, Campinas, 2003.

arONE
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Carga Horaria (h)

Tedrica | Prética Total
Introducéo a Engenharia de Materiais semanal 3 0 3
semestral 51 0 51
Carater Cdédigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatdria EMOQ7032 Primeiro Eng. Materiais
Ementa

Conceito e metodologia de engenharia. Desenvolvimento histérico da engenharia de materiais. Campo de atuagdo da
engenharia de materiais. Atividades cientificas e tecnolégicas em engenharia de materiais. Visitas técnicas. Palestras de
profissionais.

Bibliografia
1. Shackelford, J.F.: Introduction to Materials Science for Engineers, sixth edition, Person Prentice Hall, New Jersey,
2005.

2. Callister Jr., W.D.: Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introducao, quinta edicdo, LTC, Rio de Janeiro, 2002.

Carga Horaria (h)

Tedrica | Préatica Total
Computacédo Aplicada a Engenharia semanal 2 1 3
semestral 34 17 51
Carater Cédigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatoria EM07023 Primeiro Computacgéo
Ementa

Nogdes Fundamentais: computador, comandos bdésicos, estruturas de controle, estruturas de dados, sistemas
operacionais, linguagem de programacédo. Algoritmo e fluxograma: conceito, representacdo formal e desenvolvimento
estruturado. Programas: conceito, desenvolvimento sistematico. Metodologia de desenvolvimento de programas,
programacao em linguagem de alto nivel. Pratica de desenvolvimento de programas.

Bibliografia
1. Tremblay, J.P., Bunt, R.B.: Ciéncia dos Computadores: Uma abordagem Algoritmica, McGraw-Hill, Sdo Paulo,
1989.
2. Farrer, H. et al.: Algoritmos Estruturados, Guanabara Dois, Rio de Janeiro, 1986.
3. Villas, M.V., Villas Boas, L.F.P.: Programacé&o: Conceitos, Técnicas e Linguagens. Rio de Janeiro.
4. Mecler, I., Maia, L.P.: Programacéo e Ldgica com Turbo Pascal. Campus, Rio de Janeiro, 1989.
5. Gottfried, B.S.: Programacdo em Pascal. (Colecdo Schaum), McGraw-Hill, S&o Paulo, 1988.

Carga Horaria (h)

Tedrica | Prética Total
Comunicacao e Expressao semanal 2 1 3
semestral 34 17 51
Carater Cédigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatdria EMQ7022 Primeiro Letras
Ementa

Analise das condi¢des de producéo de texto referencial. Planejamento e producao de textos referenciais com base em
parametros da linguagem técnico-cientifica. Pratica de elaboracdo de resumos, resenhas e relatdrios. Leitura,
interpretacdo e re-elaboracéo de textos.

Bibliografia

Sarafini, M.T.: Como Escrever Textos, Globo, Rio de janeiro, 1987.

Zandwais, A.: Estratégias de Leitura, Sagra, Porto alegre, 1990.

Cunha, C., Cintra, I.: Nova Gramética do Portugués Contemporaneo, Nova fronteira, Rio de janeiro, 1985.
Abreu, A.S.: Curso de Redagéo, Atica, S&o Paulo, 1989.

Barras, R.: Os Cientistas Precisam Escrever, Queiroz, Sao Paulo, 1986.

Faulstich, E.I.J.: Como Ler, Entender e Redigir um Texto, Vozes, Petropolis, 1988.

Madryk, D., Faraco, A., Prética de Redacéo para Estudantes Universitarios, Vozes, Petrépolis, 1987.

NogakrwnE




43
CURSO DE ENGENHARIA DE MATERIAIS — UFPA
Projeto Pedagégico

Carga Horaria (h)

Tedrica | Prética Total
Calculo e Geometria Analitica Il Semanal 5 0 5
Semestral 85 0 85
Carater Cdédigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatoria EM07002 Segundo EM07001 Eng. Materiais
Ementa

Curvas Planas: tangentes e comprimento de arco, coordenadas polares. Funcdo com Valores Vetoriais: limite, derivada,
integral. Funcdo Real de Vérias Variaveis Reais. Limite e Continuidade. Derivadas Parciais: derivada da funcdo composta,
diferencial, derivadas direcionais, planos tangentes e normais e extremos de fungfes. Integral Mdltipla: integrais duplas,
areas e volumes, coordenadas polares, integrais triplas, coordenadas cilindricas e esféricas. Introducdo ao Calculo
Vetorial: campos vetoriais, integrais curvilineas, independéncia do caminho, teorema de Green, integrais de superficie,
Teorema da divergéncia, Teorema de Stokes, aplicacdes. Matrizes e Determinantes. Sistemas Lineares.

Bibliografia

1. Leithold, L.: O Célculo com Geometria Analitica. Vol. Il, Harbra, 1994.

2. Swokowski, E.W.: Calculo com Geometria Analitica, Makron Books, 1994.

3. Flemming, D.M., Gongalves, M.B.: Céalculo A, Makron Books, 1992.

4. Piskunov, N.: Calculo Diferencial e Integral, Vol. Il, Lopes e Silva, 1990.

5. Hoffman, L.: Calculo: Um Curso Moderno e suas Aplicacdes, LTC, 1982.

6. Munem M.: Célculo, Vol. 2, Guanabara Dois, 1982.

7. Guidorizzi, H.: Um Curso de Calculo, Vol. I, LTC, 2002.

Carga Horaria (h)
Tebrica | Pratica Total
Quimica Inorganica Semanal 4 0 4
Semestral 68 0 68

Carater Codigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatoria EM07026 Segundo EM07014 Eng. Materiais
Ementa

Estrutura atbmica: modelo de Bohr, equacdo de Schrédinger, orbitais atdmicos, niveis de energia. Tabela periddica e
propriedades periddicas dos elementos. Classificagdo Periddica, Propriedades Gerais dos Elementos Quimicos e suas
Aplicagbes no Estudo das Principais Propriedades dos Elementos. Elementos do bloco s. Elementos do bloco p.
Elementos do bloco d. Elementos do bloco f. Acidos e Bases e sua Importancia no estudo de Sistemas Quimicos
Inorgénicos. Oxidacéo e Redugédo em Sistemas Inorgénicos. Complexos Metdlicos.

Bibliografia

1. Lee, J.D.: Quimica Inorganica: um Novo Texto Conciso. Edgard Blicher, Sdo Paulo, 1996.

2. Barros, H.L.C.: Quimica Inorganica: uma Introducdo, UFMG, Belo Horizonte, 1992.

3. Cotton, F.A., Wilkinson G.: Quimica Inorganica, L T C, Rio de Janeiro, 1978.

Carga Horaria (h)
Tedrica | Prética Total
semestral 68 17 85

Carater Codigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatoria EMQ7007 Segundo EMO07001 Eng. Materiais
Ementa

Teoria: Introducdo. Vetores. Centro de massa. Equilibrio de uma particula. Movimento curvilineo geral de um plano.
Movimento relativo de translacdo uniforme. Quantidade de movimento. Sistemas com massa varidvel. Forcas centrais.
Trabalho. Conservacao da energia de uma particula. Movimento sob a acdo de forcas centrais conservativas. Critica do
conceito de energia. Movimento do centro de massa de um sistema de particulas. Colisdes.

Laboratério: Medidas, grandezas fisicas e erros. Movimento Uniforme e Variado. Conservacdo da quantidade de
movimento linear e da energia cinética. Movimento de rotacdo acelerado. Momento de inércia. Choque elastico no plano.

Bibliografia
1. Halliday,D.J., Walker, R.R.: Fundamentos de Fisica: Mecanica. Vol. 1, 6 edi¢do, LTC, 2002.
2. Tipler, P.A.: Fisica: Mecanica, Oscilagbes e Ondas e Termodinamica. Vol. 1, 4% edic&o, LTC, 2002.
3. Veit, E.A., Mors, P.M.: Fisica Geral Universitaria: Mecanica. Instituto de Fisica da UFRGS, 1999.
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CURSO DE ENGENHARIA DE MATERIAIS — UFPA
Projeto Pedagégico

Carga Horaria (h)
Tedrica | Prética Total
Quimica Geral Experimental semanal 0 3 3
semestral 0 51 51
Carater Codigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatoria EM07015 Segundo EM07014 Eng. Materiais
Ementa

Normas de seguranca no laboratério de quimica. Equipamentos bésicos de laboratorio: finalidade e técnicas de utilizagao.
Comprovacao experimental de conceitos basicos de quimica.

Bibliografia
1. Silva, R. et al.: Introdugdo a Quimica Experimental. McGraw-Hill, S&o Paulo, 1990.
2. Soares, B.G. et al.: Quimica Geral: Teoria e Técnica de Preparacao, Purificacdo e Identificacdo de Compostos

Organicos, Guanabara, Rio de Janeiro, 1988.

3. Vogel, A.l.: Quimica Organica: Andlise Organica Qualitativa, 22 edi¢do, Rio de Janeiro, 1998.

4, Castellan, G.: Fundamentos de Fisico-Quimica, LTC, 1986.

5. Atkins, P.: Fisico-Quimica, 62 edi¢éo, Vol. 1, LTC, 1999.

6. Moore, W.J.: Fisico-Quimica. 4° edicéo, Vol.1, Edgard Bliicher, 1976.

Carga Horaria (h)
Tedrica | Préatica Total
Célculo Numérico semanal 3 1 4
semestral 51 17 68

Carater Cédigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatoria EMO07005 Segundo EMO07001 Eng. Materiais
Ementa

Introducdo. Erros e incertezas. Solu¢cdo numérica de sistemas de equacgbes lineares e ndo-lineares. Interpolacdo e
aproximacdo de funcdes. Diferenciacdo e integracdo numérica. Pratica de célculo numérico computacional.

Bibliografia

1. Cunha, C.: Métodos Numeéricos para as Engenharias e Ciéncias Aplicadas, Unicamp, Campinas, 1993.

2 Sperandio, D., Mendes, J.T., Silva, L.H.M.: Calculo Numérico, Prentice Hall, 2003.

3 Valdir, R.: Introdugéo ao Calculo Numérico, Atlas, 2000.

4, Ruggiero, M.A.G., Lopes, V.L.R.: Calculo Numérico: Aspectos Teéricos e Computacionais, Makron Books, 1996.
5. Claudio, D.M., Marins, J.M.: Calculo Numérico Computacional, Atlas, 1994.

Carga Horaria (h)
Tedrica | Prética Total
Introducéo a Ciéncia do Ambiente semanal 2 0 2
semestral 34 0 34
Carater Cédigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatdria EM07025 Segundo Eng. Materiais
Ementa

Engenharia e Meio Ambiente. Ecologia. Ecossistema. Ciclos Biogeoquimicos. O Homem na Natureza. O Meio Terrestre-
Ar. O Meio Terrestre-Solo. O Meio Aquatico. Utilizacdes da Agua. Qualidade da Agua. Efeitos da tecnologia industrial
sobre o equilibrio ecologico. Rejeitos como fonte de materiais e de energia. Reciclagem de materiais. Ecodesenvolvimento.
Legislacdo Ambiental.

Bibliografia
1. Braga, B. et al.; Introdu¢é@o a Engenharia Ambiental, Prentice Hall, 2002.
2. Cavalcanti, C. (org): Meio-Ambiente, Desenvolvimento Sustentavel e Politicas Publicas, Cortez / Fund. Joaquim
Nabuco, S&o Paulo, 1999.
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CURSO DE ENGENHARIA DE MATERIAIS — UFPA
Projeto Pedagégico

Carga Horaria (h)

Tedrica | Prética Total
Métodos de Solugdes de Equacgdes Diferenciais semanal 4 1 5
semestral 68 17 85
Carater Cdédigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatdria EM07003 Terceiro EM07001 e EM0O7002 | Eng. Materiais
Ementa

Introducao: DefinicBes e Conceitos sobre as equacgdes diferenciais. Equagdes diferenciais ordinarias de primeira ordem: de
variaveis separaveis, homogéneas, lineares, exatas, ndo exatas e redutiveis (Bernoulli, Riccati e outras). Equacdes
diferenciais ordinarias de segunda ordem e de ordem superior: Método dos coeficientes a determinar e variacdo dos
parametros para as equacoes lineares com coeficientes constantes. Solu¢des em série de equacdes diferenciais: Algumas
séries importantes e 0 método de Frobenius. Soluces de Equacdes Diferenciais Ordinarias usando a Transformada de
Laplace: Definicbes e solucdo de problemas de valor inicial e de contorno. Aplicacdes em problemas de engenharia.

Bibliografia
1. Boyce, W. E., Diprima, R. C.: Equacdes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de
Contorno, Rio de Janeiro, Livros Técnicos e Cientificos, 1998.
2. Bronson, R.: Moderna Introducao as Equacdes Diferenciais, McGraw-Hill, Rio de Janeiro, 1980.
3. Kreyszig, E.: Matematica Superior 1, 22 ed., LTC, Rio de Janeiro, 1983.
4. Leighton, W.: Equacdes Diferenciais Ordinarias, LTC, Rio de Janeiro, 1978.

Carga Horaria (h)

Tedrica | Préatica Total
Quimica Organica Semanal 4 0 4
Semestral 68 0 68
Carater Cédigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatoria EMO07027 Terceiro EMO07002 Eng. Materiais
Ementa

Propriedades do atomo de carbono. Cadeias carbbnicas e radicais organicos. Classificagdo dos compostos organicos;
Hidrocarbonetos, Haletos, Compostos oxigenados, Compostos nitrogenados, Compostos sulfurados; obtencéo,
propriedades e sinteses.

Bibliografia
1. Allinger, N.L. et al: Quimica Organica, Guanabara Koogan, Rio de Janeiro, 1978.
2. Solomons, T.W.G.: Fundamentals of Organic Chemistry, 5th edition, John Wiley and Sons, 1998.
3. Morrison, R.T., Boyde, R.N.: Quimica Orgénica, 5 ed., LisCalouste Gulbenkian, 1995.
4. Richey Jr., H.G.: Quimica Orgénica, Rio de Janeiro, Prentice Hall do Brasil, 1986.

Carga Horaria (h)

Tedrica | Prética Total
Fisica Geral Il Semanal 4 1 5
Semestral 68 17 85
Carater Codigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatéria EM07002 Terceiro EM07001- EM07007 Eng. Materiais
Ementa

Teoria: Oscilagdes. Gravitagao. Estatica dos Fluidos. Dindmica dos Fluidos. Ondas em Meios Elasticos. Ondas Sonoras.
Temperatura. Calor e Primeira lei da Termodinamica. Teoria Cinética dos Gases. Entropia e Segunda Lei da
Termodinamica. Tépicos Suplementares. Teoria de Erros. Graficos e Movimento Periddico.

Laboratorio: Péndulo simples. Movimento harménico simples. Ondas Mecanicas. Ressonancia em tubos sonoros.
Hidrostatica. Hidrodinamica. Equacao de continuidade e equacao de Bernoulli. Medida de Temperatura. Calor especifico.
Dilatag8o Térmica.

Bibliografia
1. Halliday,D.J., Walker, R.R.: Fundamentos de Fisica: Gravitagéo, Ondas e Termodinamica. Vol. 2, 6° edi¢&o, LTC,
2002.

2. Tipler, P.A.: Fisica: Mecanica, Oscilagdes e Ondas e Termodinamica. Vol. 1, 4% edi¢cdo, LTC, 2002.
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CURSO DE ENGENHARIA DE MATERIAIS — UFPA
Projeto Pedagégico

Carga Horaria (h)

Tedrica | Prética Total
Ciéncia dos Materiais Semanal 4 0 4
Semestral 68 0 68
Carater Cdédigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatdria EM07028 Terceiro EMO07001 - EM07014 - | Eng. Materiais
EMOQ7026
Ementa

Introducao geral: tipos de materiais. Estrutura atdmica. Ligacdes interatbmicas. Estrutura dos cristais: rede cristalina,
planos e direcBes cristalograficas. Imperfeicbes da rede cristalina: defeitos pontuais, discordancias, contornos de gréo.
Estrutura cristalina e nao-cristalina dos metais, ceramicas e polimeros. Solubilidade e solu¢des sélidas. Diagramas de
equilibrio de fases: limite de solubilidade, fases, microestrutura, equilibrio, regra de fases, sistemas isomorfos binarios,
sistemas eutéticos binarios, sistemas com fases intermediarias, reacdes eutetdides e peritéticas, transformacbes de fases
congruentes, diagramas ternarios. Exemplos de diagramas de fase. Sistema ferro-carbono: diagrama de fases,
desenvolvimento da microestrutura. Difusdo atdbmica. Transformag8o de fases em metais: transformacdo difusional,
transformac¢des martensiticas, cinética, tratamento térmico de ligas metalicas, curvas TTT, recuperacdo, recristalizacédo e
crescimento de gréo.

Bibliografia
1. Shackelford, J.F.: Introduction to Materials Science for Engineers, sixth edition, Person Prentice Hall, New Jersey,
2005.

2. Callister Jr., W.D.: Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma Introdu¢do, quinta edicdo, LTC, Rio de Janeiro, 2002,

3. Askeland, D.R., Phulé, P.P.: The science and engineering of materials, fourth edition, Thomson Brookc/Cole,
Pacific Grove, 2003.

4. Smith, W.F.: Foundations of Materials Science and Engineering, third edition, McGraw-Hill, Boston, 2004.

5. Van Vlack, L.H.: Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais, quarta edicdo, Campus, Sao Paulo, 1984.

6. Higgins, R.A.: Propriedades e Estruturas dos Materiais de Engenharia, Difel, Sdo Paulo, 1982.

Carga Horaria (h)

Tedrica | Préatica Total
Fisico-Quimica Basica Semanal 4 0 4
Semestral 68 0 68
Carater Codigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatoria EMO07011 Terceiro EMO07001- EM07014 Eng. Materiais
Ementa

Gases ideais e reais. Estrutura dos gases. Termodinamica Classica: Lei Zero, Primeira Lei, Segunda Lei e suas aplicacfes
as reacgdes quimicas, ao equilibrio guimico e ao equilibrio de fases em sistemas simples.

Bibliografia
1. Atkins, P. W.: Fisico-Quimica, Oxford University Press, 62 Edi¢do, Rio de Janeiro, 1999.
2. Levine, I. N.: Physical Chemistry, McGraw-Hill Book Company, Singapore, 1988.
3. Castellan ,G.: Fundamentos de Fisico-Quimica, LTC, Rio de Janeiro, 1988.
4. Moore, W.J.: Fisico-Quimica, Edgard Blucher, Rio de Janeiro, 1976.
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CURSO DE ENGENHARIA DE MATERIAIS — UFPA
Projeto Pedagégico

Carga Horaria (h)

Tedrica | Prética Total
Desenho Técnico Assistido por Computador Semanal 1 2 3
Semestral 17 34 51
Carater Cdédigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatdria EMO07024 Terceiro EMQ07023 Eng. Materiais
Ementa

Expressdo gréfica: Vistas Seccionais: cortes e secgdes. Leitura e visualizacdo de desenhos. Perspectivas paralelas:
isométrica, cavaleira e militar. Perspectivas explodidas. Perspectivas dos cortes. Auxiliado por computador: Introducdo ao
CAD. ConfiguragGes e conceitos basicos. Apresentacao do software adotado. Comandos de Preciséo e Edicdo. Utilizacéao
de camadas. Criacdo de textos e cotas. Utilizac8o de bibliotecas. Desenho de pecas.

Bibliografia

1. Rocha, A.J.F., Simbes, R.G.: Desenho Técnico. Pléiade, S&o Paulo, 2005.

2. French, T., Vierck, C.J.: Desenho Técnico e Tecnologia Grafica, Sexta Edi¢do, Globo, Sdo Paulo, 1999.

3. Mandarino, D.G.: Curso Progressivo de Desenho, Pléiade, Sdo Paulo, 1997.

4. Cunha, L.V.: Desenho Técnico. Fundacgéo Calouste Gulbenkian. Lisboa, 1997.

5. Omura, G.: Dominando o AutoCad 2000. LTC. Rio de Janeiro, 2000.

6. Justi, A.B., Justi, A.R.: AutoCad 2006 3D, Brasport, 2005.

7. Venditti, M.V.R.: Desenho Técnico sem Prancheta com Autocad 2002, Visual Books, Floriandpolis, 2003.

Carga Horaria (h)
Tedrica | Préatica Total
Métodos Matematicos Aplicados a Engenharia Semanal 4 1 5
Semestral 68 17 85

Caréater Codigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatoria EMO07004 Quarto EMO07003 Eng. Materiais
Ementa

Séries: Séries de Fourier e AplicagBes. Fungdes Especiais para Engenharia: Fungdo Gama, Funcdo Beta e outras funcdes
especiais. Solucdo Analitica de equacdes diferenciais parciais: método de separacdo de variaveis, método da
transformagéo integral e aplicagfes. Solucdo Numérica de equagdes diferenciais ordinarias e parciais: métodos de
Diferencas Finitas, Range Kutta, Cranck Nicholson, método implicito, explicito, combinado e aplicacBes. Pratica:
desenvolvimento de algoritmos e programas computacionais de métodos numéricos.

Bibliografia

Oliveira, E.C., Tygel, M.: Métodos Matematicos para Engenharia, SBMAC, Sao Carlos, 2001.

Oliveira, E.C., Maiorino, J.E.: Introdugéo aos Métodos da Matemética Aplicada, UNICAMP, Campinas, 1997.
Zill, D.G.: Equag0es Diferenciais com Aplicagbes em Modelagem, Pioneira Thonson Learning, S&o Paulo, 2003.
Conte, S.D., Boor, C.: Elementary Numerical Analysis: An Algorithmic Approach, McGraw-Hill, 1981.

I6rio, V.M.: EDP: Um Curso de Graduacéo, IMPA, Rio de Janeiro, 2001.

Cunha, C.: Métodos Numéricos para as Engenharias e Ciéncias Aplicadas, Unicamp, Campinas, 1993.
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CURSO DE ENGENHARIA DE MATERIAIS — UFPA
Projeto Pedagégico

Carga Horaria (h)

Tedrica | Prética Total
Fendmenos de Transporte Semanal 3 1 4
Semestral 51 17 68
Carater Cdédigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatdria EMO07012 Quarto EM07003 - EM07011 | Eng. Materiais
Ementa

Teoria: Introdugcdo aos fenébmenos de transferéncia. Transporte molecular de quantidade de movimento, calor e massa
transporte unidimensional em fluxo laminar: Balancos de quantidade de movimento e calor. Transporte multidimensional:
Equacbes de variagao para sistemas isotérmicos, ndo isotérmicos e para mistura binarias.

Laboratorio: Andlise dimensional. Determinacdo de propriedades de transporte (viscosidade, condutividade térmica e
coeficiente de difusdo), determinacédo de Reynolds criticos e de coeficiente de atrito, medidas de perfis de perda de carga
em dutos e localizada.

Bibliografia

Shames, J.H.: Mechanics of Fluids, McGraw-Hill, New York, 1982.

Street, V.L.: Mecénica dos Fluidos, Guanabara Dois, Rio de Janeiro, 1978.

Bastos, F.A.: Problemas de Mecanica dos Fluidos, Guanabara Dois, Rio de Janeiro, 1983.

Holman, J.P.: Transferéncia de Calor, Mc Graw-Hill, 1983.

Incropera, F.P., Witt, D.P.: Fundamentos de Transferéncia de Calor e Massa, Guanabara Koogam, 1992.
Hines, A.L., Maddox, R.N.: Mass Transfer, Prentice-Hall, 1985.

Cussler, E.L.: Diffusion: Mass Transfer in Fluid Sistems, Cambridge University Press, Cambridge, 1984.
Geankopolis, C.J.: Transport Process and Operations, Prentice Hall, New Jersey, 1993.

Brodkey, R.S., Hershey, H.C.: Transport Phenomena, McGraw Hill, Singapore, 1988.

10 Bennet. C., Myers J.E.: Fenbmenos de Transporte, McGraw-Hill, S&o Paulo, 1978.

11. Sisson, L.E., Pitts, D.R.: Fendmenos de Transporte, Guanabara Dois, Rio de Janeiro, 1979.
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Carga Horaria (h)

Tedrica | Prética Total
Semestral 68 17 85
Caréater Codigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatéria EM07009 Quarto EM07001- EM07002 Eng. Materiais
Ementa

Teoria: Interacdo elétrica. Interacdo magnética. Campos eletromagnéticos estaticos. O campo elétrico. O campo
magnético. Campos eletromagnéticos dependentes do tempo. Oscilacdes eletromagnéticas. Correntes alternadas. As
equacdes de Maxwell. Ondas eletromagnéticas. Natureza e propagacao da luz. Reflexdo e refracdo. Ondas esféricas e
superficies esféricas. Interferéncia. Difracdo. Redes de difracdo e espectros. Polarizacdo. A luz e a fisica quantica. Ondas
e particulas.

Laboratério: Uso de voltimetro e amperimetro. Circuitos c.c. em série e em paralelo. Descargas de capacitores. Campo
elétrico em solugbes eletroliticas. Interagdo magnética, medida do campo terrestre. Dissipagdo térmica em resistores,
efeito Joule. Capacitores em c.a. Indutores em c.a. Ressonancia em circuito LC. Transformadores.

Bibliografia
1. Halliday, D.J., Walker, R.R.: Fundamentos de Fisica: Eletromagnetismo. Vol. 3, 6% edi¢do, LTC, 2002.
2. Halliday, D.J., Walker, R.R.: Fundamentos de Fisica: Optica e Fisica Moderna. Vol. 4, 6* edicdo, LTC, 2002.
3. Tipler, P.A.: Fisica: Eletricidade, Magnetismo e Optica. Vol. 2, 4° edicdo, LTC, 2002.
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CURSO DE ENGENHARIA DE MATERIAIS — UFPA
Projeto Pedagégico

Carga Horaria (h)

Tedrica | Prética Total
Mecénica dos Solidos | Semanal 3 0 3
Semestral 51 0 51
Carater Cdédigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatdria EM07010 Quarto EM07002 - EM07007 | Eng. Materiais
Ementa

Estatica dos pontos materiais. Equilibrio de corpos rigidos. Analise de estruturas. Atrito. No¢Bes de dindmica do corpo
rigido, centréide e momento de inércia.

Bibliografia

1. Popov, E.P.: Introdugdo a Mecénica dos Sélidos, Edgard Bliicher, 1978.

2. Shames, |.H.: Introdu¢do & Mecénica dos Solidos, Prentice-Hall do Brasil, 1983.

3. Riley, W.F., Sturges, L.D., Morris, D.H.: Mecanica dos Materiais, LTC, Rio de Janeiro, 2003.

4, Thimoshenko, S.P., Gere, J.E.: Mecanica dos Sdlidos, LTC, Rio de Janeiro, 1994.

5. Arrivabene, V.: Resisténcia dos Materiais, Makron Books, 1994.

6. Hibbeler, R.C.: Resisténcia dos Materiais, LTC, Rio de Janeiro, 2000.

7. Beer, F.P., Johnston Jr., E.R.: Resisténcia dos Materiais, Makron Books, 1995.

Carga Horaria (h)
Tebrica | Pratica Total
Fisico-Quimica dos Materiais Semanal 3 1 4
Semestral 51 17 68

Caréater Codigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatoria EMO07029 Quarto EMO07011 Eng. Materiais
Ementa

Fenbmenos de interface: energia e tensao interfaciais, molhabilidade, adsor¢éo. Equilibrio de solug6es idnicas: pH e pK,
atividade de ions, equacé@o de Debye-Huckell, solvatagéo, solubilidades. Cinética: reacbes homogéneas e heterogéneas,
ordem de reacdo, reacdes solido-gas, solido-liquido e liquido-gés. Eletroquimica: leis de Faraday, condutividade, reagdes
eletrddicas, potencial de eletrodo, cinética das reagfes eletroquimicas, diagramas Eh-pH. Ensaios eletroquimicos no
laboratdrio.

Bibliografia

Adamian, R., Almendra, E.R.: Fisico-Quimica: uma Aplicagdo aos Materiais, COPPE, Rio de Janeiro, 2003.
Ragone, D.V.: Thermodynamics of Materials, Wiley, 1995.

Castellan,G.: Fundamentos de Fisico-Quimica, LTC, Rio de Janeiro, 1988.

Moore, W.J.: Fisico-Quimica, Edgard Blicher, Rio de Janeiro, 1976.

Parker, R.H.: An Introduction to Chemical Metallurgy, Pergamon Press, 1967.

Denaro, A.R.: Fundamentos de Eletroquimica, Edgard Bllcher, 1974,

Latham, J. L.: Cinética Elementar de Reacgédo, Edgard Blucher, 1997.

Ticianelli, E.A., Gonzalez, E.R.: Eletroguimica, Edusp, S&o Paulo, 1998.
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CURSO DE ENGENHARIA DE MATERIAIS — UFPA
Projeto Pedagégico

Carga Horaria (h)

Tedrica | Prética Total
Termodinamica dos Materiais semanal 4 0 4
semestral 68 0 68
Carater Cdédigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatdria EM07030 Quarto EM07011 - EM07028 | Eng. Materiais
Ementa

As leis fundamentais da termodindmica. Termodinamica estatistica. Energia livre. RelacBes entre quantidades
termodinamicas. Termodinamica de transformactes de fase: termodinamica de solugdes, condicdes de equilibrio,
diagramas de fase. Termodindmica de superficies e interfaces. Estabilidade e metaestabilidade de microestruturas.

Bibliografia

1. Gaskell, D.R.: Introduction to the Thermodynamics of Materials, Taylor & Francis Group, fifth edition, 2008.

2. Swalin, R.A,, “Thermodynamics of Solids”, second edition, John Wiley & Sons , 1972.

3. Dehoff, R.T.: Thermodynamics In Materials Science, Mcgraw-Hill College, New York, 1993.

4. Stowe, K., “Statistical Mechanics and Thermodynamics”, John Wiley & Sons, N.Y., 1984.

5. Callen, H.B., “Thermodynamics “, John Wiley & Sons, N.Y., 1960.

6. Kubo, R., “Thermodynamics — An Advanced Course with Problems and Solutions”, second edition., North-Holland

Plublishing Cia., 1976.
Carga Horaria (h)
Tedrica | Préatica Total
Metodologia Cientifica e Tecnolégica semanal 2 0 2
semestral 34 0 34

Carater Cédigo Periodo Pré-requisitos Departamento
Obrigatoria Basico-21 Quarto Eng. Materiais
Ementa

Ciéncia e tecnologia: conceitos e desenvolvimento histérico. Conhecimento cientifico. Pesquisa cientifica. Pesquisa
tecnoldgica. Métodos indutivo e dedutivo. Hipdteses e pressupostos. Testes de hipoteses. Observagéo, experimentacao e
ensaios tecnolégicos. Andlise de dados. Desenvolvimento tecnolégico: viabilidade tecnolégica de produtos e
equipamentos. Organizacdo da pesquisa cientifica e tecnoldgica: planejamento e execucdo da pesquisa; exemplos.
Elaboracéo e redacéo de relatérios de pesquisa.

Bibliografia
1. Vargas, M.: Metodologia da pesquisa tecnolégica, Globo, Rio de Janeiro, 1985.
2. Alves-Mazzotti, A.J., Gewandsznajder, F.. O método nas ciéncias naturais e sociais: pesquisa quantitativa e

qualitativa, Pioneira, Sdo Paulo, 1998.
Severo, A.J.: Metodologia do trabalho cientifico, Cortez, Sdo Paulo, 2002.
Volpato, G.L.: Ciéncia: da filosofia a publicagdo, Funep, Jaboticabal, 2000.
Lakatos, E.M., Marconi, M.A.: Fundamentos de metodologia cientifica, Atlas, Sdo Paulo, 1995.
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CURSO DE ENGENHARIA DE MATERIAIS — UFPA
Projeto Pedagégico

Carga Horaria (h)

Tedrica | Prética Total
Materiais Ceramicos semanal 3 1 4
semestral 51 17 68
Carater Cdédigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatdria EMO07044 Quinto EMQ07028 Eng. Materiais
Ementa

Defini¢céo e principais propriedades dos materiais cerdmicos. Matérias primas. Composicdes de corpos ceramicos. Vidros.
Argilas. Refratarios. Cimento. Ceramicas avancadas. Equilibrio entre fases cerAmicas. ReacBes em altas temperaturas.
Compositos de matriz cerAmica. Propriedades mecénicas. Propriedades Opticas. Aplicagdes dos principais materiais
ceramicos. Préticas de laboratdrio. Visitas Técnicas.

Bibliografia

1. Kingery, W.D.: Introduction to Ceramics, second edition, John Wiley & Sons, New York, 1976.

2. Norton, F.H.: Introducéo a Tecnologia Ceramica, Edgard Bliicher, Sdo Paulo, 1973.

3. Shackelford, J.F.: Introduction to Materials Science for Engineers, Person Prentice Hall, New Jersey, 2005.

4. Callister Jr., W.D.: Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma Introducéo, LTC, Rio de Janeiro, 2002.

5. Askeland, D.R., Phulé, P.P.: The Science and Engineering of Materials, Thomson Brookc/Cole, Pacific Grove,
2003.

6. Smith, W.F.: Foundations of Materials Science and Engineering, third edition, McGraw-Hill, Boston, 2004.

7. Reed, J.S.: Introduction to the Principles of Ceramic Processing, second edition, John Wiley & Sons, New York,

1995.
8. Souza Santos, P.: Ciéncia e Tecnologia de Argilas, Edgard Bliicher, S&o Paulo, 1989 (Voll) e 1992 (Vols. 2 e 3).
9. Dinsdale, A.: Pottery Science: Materials, Process, and Products, Ellis Horwood Limited, Chichester, 1986.
10. Shanefield, D.J.: Organic Additives and Ceramic Processing, Kluwer Academic Publishers, Boston, 1995.
11. Van Vlack, L.H.: Propriedades dos Materiais Ceramicos, Edgard Blicher / USP, 1973.

Carga Horaria (h)

Tedrica | Prética Total
semestral 51 17 68
Caréater Codigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatéria EM07047 Quinto EM07028 Eng. Materiais
Ementa

Conceitos fundamentais: moléculas dos polimeros, peso molecular, forma molecular, estrutura molecular, configuracfes
moleculares, copolimeros, cristalinidade, temperaturas de transicdo. Termofixos. Termoplasticos. Elastdmeros. Fibras
sintéticas. Compdsitos de matriz polimérica. Madeira. Propriedades mecéanicas. Propriedades 6éticas. Aplicacbes dos
principais polimeros.

Bibliografia
1. Billmeyer Jr., F.W.: Textbook of Polymer Science, John Wiley, Singapore, 1984.
2. Shackelford, J.F.: Introduction to Materials Science for Engineers, Person Prentice Hall, New Jersey, 2005.
3. Callister Jr., W.D.: Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma Introducéo, LTC, Rio de Janeiro, 2002.
4. Mark, H.F. et al. (cords): Encyclopedia of Polymer Science and Engineering, John Wiley, New York, 1988.
5. Mano, E.B., Mendes, L.C.: Introduc&o a Polimeros, 22 edigéo, Edgard Bliicher, Sdo Paulo, 1999.
6. Mano, E.B.: Polimeros como Materiais de Engenharia, Edgard Bliicher, Sdo Paulo, 1991.
7. Young, R.J., Lovell, P.A.: Introduction to Polymers, CRC Press, 2000.
8. Odian, G.: Principles of Polymerization, John Wiley, New York, 1991.
9. Hiemenz, P.C: Polymer Chemistry, Marcel Dekker, New York, 1984.
10. Van Krevelen, D.W.: Properties of Polymers, Elsevier, Amsterdam, 1990.
11. Seymour, R.B., Carraher Jr., C.E.: Structure-Property Relationships in Polymers, Plenum, New York, 1984.
12. Askeland, D.R., Phulé, P.P.: The Science and Engineering of Materials, Thomson Brookc/Cole, Pacific Grove,
20083.
13. Smith, W.F.: Foundations of Materials Science and Engineering, third edition, McGraw-Hill, Boston, 2004.
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Carga Horaria (h)

Tedrica | Prética Total
semestral 51 17 68
Carater Cdédigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatdria EM07038 Quinto EM07028 Eng. Materiais
Ementa

Principais ligas metdlicas: ligas de aluminio, ligas de cobre, ligas de magnésio, ligas de titanio, metais preciosos, metais
refratérios, agos e ferros fundidos, acos inoxidaveis. Ligas de alta resisténcia mecénica. Mecanismos de endurecimento
por solucdo solida e precipitacdo. Ligas resistentes a corrosdo. Ligas para aplicagdes em alta temperatura. Materiais
avancados: monaocristalinos, amorfos, nanocristalinos. Compésitos de matriz metalica. Propriedades mecanicas dos
metais. Metalografia: teoria e pratica.

Bibliografia

1. Chiaverini, V.: Tecnologia Mecanica, 22 edigdo, McGraw-Hill, Rio de Janeiro, 1986.

2. Bottrel Coutinho, C.: Materiais Metalicos para Engenharia, Fundacao Christiano Ottoni, Belo Horizonte, 1992.

3. Chiaverini, V.: Acos e Ferros Fundidos, 72 edicdo, Associagao Brasileira de Metalurgia e Materiais, 2005.

4. Bresciani Filho, E.T.: Selecdo de Materiais Metalicos, 22 edicdo, Unicamp, Campinas, 1988.

5. Brick, R.M., Pense, R.W., Gordon, R.B.: Structure and Properties of Engineering Materials, McGraw-Hill, New
York, 1977.

6. Shackelford, J.F.: Introduction to Materials Science for Engineers, Person Prentice Hall, New Jersey, 2005.

7. Callister Jr., W.D.: Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma Introdug&o, LTC, Rio de Janeiro, 2002.

8. Askeland, D.R., Phulé, P.P.: The Science and Engineering of Materials, Thomson Brookc/Cole, Pacific Grove,

2003.
9. Smith, W.F.: Foundations of Materials Science and Engineering, third edition, McGraw-Hill, Boston, 2004.
10. Van Vlack, L.H.: Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais, quarta edi¢cdo, Campus, Sédo Paulo, 1984.
11. Higgins, R.A.: Propriedades e Estruturas dos Materiais de Engenharia, Difel, Sdo Paulo, 1982.

Carga Horaria (h)

Tedrica | Pratica Total
Mecénica dos Sdlidos |l semanal 3 0 3
semestral 51 0 51
Caréter Caodigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatoria EMO07031 Quinto EMO07010 Eng. Materiais
Ementa

Estados de tens&o. Esforgos solicitantes como resultantes das tensdes. Barras submetidas a forga normal. Flex&o. Torg&o.
Critérios de resisténcia. Dimensionamento de componentes mecéanicos. Isostatica. Teorema de energia. Elasticidade:
tratamento elementar, tratamento tensorial, tensores, tensdo, deformacdo, lei de Hooke, teoria da elasticidade.
Plasticidade: critérios de escoamento, teoria da plasticidade, ensaio em tensdo uniaxial.

Bibliografia

Popov, E.P.: Introducao a Mecanica dos Sélidos, Edgard Bliicher, 1978.

Shames, I.H.: Introdug&o a Mecénica dos Sélidos, Prentice-Hall do Brasil, 1983.

Riley, W.F., Sturges, L.D., Morris, D.H.: Mecénica dos Materiais, LTC, Rio de Janeiro, 2003.
Thimoshenko, S.P., Gere, J.E.: Mecanica dos Sélidos, LTC, Rio de Janeiro, 1994.
Arrivabene, V.: Resisténcia dos Materiais, Makron Books, 1994.

Hibbeler, R.C.: Resisténcia dos Materiais, LTC, Rio de Janeiro, 2000.

Beer, F.P., Johnston Jr., E.R.: Resisténcia dos Materiais, Makron Books, 1995.

NogakrwdhE
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Carga Horaria (h)

Tedrica | Prética Total
Tecnologia Mineral semanal 3 1 4
semestral 51 17 68
Carater Cdédigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatoria EMQ7050 Quinto EM07011- EMQ07012 Eng. Materiais
Ementa

Introdugdo a mineralogia. Estudo de rochas e minerais. Caracterizagdo de minerais. Propriedades fisicas dos minerais.
Tratamento de minérios: cominui¢cdo, concentracdo e classificacao. Instalagcdes industriais de extracdo e tratamento de
minérios. Dimensionamento e selecdo de equipamentos. Aulas praticas. Visitas técnicas.

Bibliografia

1. Klein, H.: Manual of Mineralogy, John Wiley, New York, 1985.

2. Chaves, A.P.: Teoria e Préatica do Tratamento de Minérios, 3 Vol., 2003.

3. Kelly, E.G., Spottiswood, D.J.: Introduction to Mineral Processing, John Willey & Sons, 1982.

4. Luz, A.B., Sampaio, J.A., Aimeida, S.L.M.: Tratamento de Minérios, 4° ed., CETEM, Rio de Janeiro, 2004.

Carga Horaria (h)
Tedrica | Préatica Total
Caracterizacao Estrutural de Materiais Semanal 1 2 3
Semestral 17 34 51

Caréater Codigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatoria EMO07033 Quinto EMO07028 Eng. Materiais
Ementa

Macroestrutura e microestrutura. Técnicas de caracterizacdo da estrutura. Preparacdo de amostras. Microscopia éptica.
Metalografia. Microscopia eletrbnica de transmissdo. Microscopia eletrbnica de varredura. Difracdo de Raios X.
Dilatometria. Calorimetria. Termogravimetria. Normas técnicas. Aulas praticas.

Bibliografia

1. Padilha, A.F., Ambrosio Filho, F.: Técnicas de Analise Microestrutural, Hemus, S&o Paulo, 1985.

2. Kestenbach, H.-J., Botta Filho, W.J.: Microscopia Eletrbnica: Transmisséo e Varredura, Associa¢cdo Brasileira de
Metalurgia e Materiais, Sado Paulo, 1994.

3. Mannheimer, W.A.: Microscopia dos Materiais: uma Introducdo, Sociedade Brasileira de Microscopia e
Microandlise, 2002.

4. Hohne, G.W.H., Hemminger, W., Flammersheim, H.-J.: Differential Scanning Calorimetry, Springer, Berlin, 1996.

5. Cullity, D.B.: Elements of X-Ray Diffraction, Addison-Wesley, Reading, 1978.

6. Colpaert, H.: Metalografia dos Produtos Siderargicos Comuns, Edgard Blicher / USP, S&o Paulo, 1974.

7. Kauczor, E.: Processos de Trabalho na Metalografia, Poligono, Sdo Paulo, 1972.

8. Vander Voort, G.F.: Metallography: Principles and Practice, ASM International, February, 1999.

9. Petzow, G.. Metallographic Etching: Techniques for Metallography, Ceramography, Plastography, ASM
International; 2nd edition, 1999.

10. Coutinho, T.A.: Metalografia de Nao-Ferrosos: Analise e Pratica, Edgard Blucher, Sao Paulo, 1980.

11. Souza, S.A.: Ensaios Mecanicos de Materiais Metalicos, 52 edicdo, Edgard Bliicher, S&o Paulo, 1982.

12. Chiaverini, V.: Tecnologia
Mecanica, vol. 1, 22 edicdo, McGraw-Hill, Rio de Janeiro, 1986.

13. Lucas, E.F, Soares, B.G., Monteiro, E.: Caracterizacdo de Polimeros, E-papers, Rio de Janeiro, 2001.

14. Canevarolo Jr., S.V. (coord.): Técnicas de Caracterizacdo de Polimeros, Artliber, Sdo Paulo, 2004.
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Carga Horaria (h)

Tedrica | Prética Total
Eletrotécnica Geral semanal 2 0 2
semestral 34 0 34
Carater Cddigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatoria EM07013 Quinto EMO07009 Eng. Materiais
Ementa

Circuitos elétricos. Sistemas polifasicos. Circuitos magnéticos. Geradores e motores: de corrente continua, de corrente
alternada. Motores monofasicos. Instalacdes industriais. Transformadores e cabos, iluminacdo e instalacdes subterraneas.
Medidas elétricas e magnéticas.

Bibliografia
1. Orsini, L.Q.: Curso de Circuitos Elétricos, Edgard Bliicher, Sao Paulo, 1993/94, 2v.
2. Oliveira, C.C.B., Prieto Schmidt, H., Kagan, N., Robba, E.J.: Introdu¢do a Sistemas Elétricos de Poténcia -
Componentes Simétricos, 22 Edi¢&o, Edgard Bliicher, Sdo Paulo,1996.
3. NB-3 - InstalagBes Elétricas de Baixa Tenséo, Procedimento. Norma ABTN, 1990.

Carga Horaria (h)

Tedbrica | Prética Total
Formulacéo de Produtos Ceramicos semanal 3 1 4
semestral 51 17 68
Carater Cédigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatoria EM07045 Sexto EM07044 Eng. Materiais
Ementa

Transformacdes térmicas de matérias primas. Formulag¢éo de produtos ceramicos. Reformulagéo de massas ceramicas.
Diagramas de equilibrio de fases. Microestruturas ceramicas. Pratica: desenvolvimento de produtos com microestrutura
especificada.

Bibliografia

Reed, J.S.: Introduction to the Principles of Ceramic Processing, 2nd Edition, John Wiley & Sons, New York, 1995.
Kingery, W.D.: Introduction to Ceramics, 2nd Edition, John Wiley & Sons, New York, 1976.

Norton, F.H.: Introducdo & Tecnologia Ceramica, Edgard Bliicher, Sdo Paulo, 1973.

Dinsdale, A.: Pottery Science: Materials, Process, and Products, Ellis Horwood Limited, Chichester, 1986.
Shanefield, D.J.: Organic Additives and Ceramic Processing, Kluwer Academic Publishers, Boston, 1995.

Van Vlack, L.H.: Propriedades dos Materiais Cerdmicos, Edgard Blicher / USP, 1973.

ogakrwhE

Carga Horaria (h)

Tedbrica | Prética Total
Sintese de Polimeros semanal 3 1 4
semestral 51 17 68
Carater Cédigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatéria EM07048 Sexto EM07027 - EM07047 | Eng. Materiais
Ementa

Processos de polimerizacao: poliadicdo, copolimerizacéo, policondensacdo. Técnicas de polimerizacdo. Reacfes quimicas
em polimeros.

Bibliografia

Mark, H.F. et al. (cords): Encyclopedia of Polymer Science and Engineering, John Wiley, New York, 1988.
Mano, E.B., Mendes, L.C.: Introducdo a Polimeros, 22 edicdo, Edgard Bliicher, Sdo Paulo, 1999.

Young, R.J., Lovell, P.A.: Introduction to Polymers, CRC Press, 2000.

Odian, G.: Principles of Polymerization, John Wiley, New York, 1991.

Hiemenz, P.C: Polymer Chemistry, Marcel Dekker, New York, 1984.

Billmeyer Jr., F.W.: Textbook of Polymer Science, John Wiley, Singapore, 1984.

Van Krevelen, D.W.: Properties of Polymers, Elsevier, Amsterdam, 1990.

Seymour, R.B., Carraher Jr., C.E.: Structure-Property Relationships in Polymers, Plenum, New York, 1984.
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CURSO DE ENGENHARIA DE MATERIAIS — UFPA
Projeto Pedagégico

Carga Horaria (h)

Tedrica | Prética Total
Metalurgia Fisica semanal 4 0 4
semestral 68 0 68
Carater Cddigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatoria EMQ7039 Sexto EM07038 Eng. Materiais
Ementa

Estrutura cristalina dos metais: cubica de corpo-centrado, cubica de face-centrada, hexagonal compacta, anisotropia,
textura, indices de Miller. Policristais. Contornos de grédo. Lacunas: equilibrio térmico, movimentagéo. Discordancias: tipos,
nucleacdo, densidade, sistemas de escorregamento, movimentacdo, campos de tensdo em torno das discordancias,
energia de uma discordancia, forcas agindo sobre discordancias, reacdes entre discordancias, interacdo entre
discordancias, fontes de discordancias. Contornos de grdo. Maclas. Interacdo de discordancias com defeitos pontuais.
Interacdo de discordancias com contornos de grao. Deformacéo de policristais. Tens&o de cisalhamento critica resolvida.
Difusdo atdbmica: leis de Fick, auto-difusdo em metais puros, efeito Kirkendall, coeficiente de difuséo, difusdo ao longo de
contornos de gréo e surperficies livres, difusdo de intersticiais, efeito Snoek. Soluc¢des sélidas: substitucionais, intersticiais.
Transformacdes de fases difusionais: nucleacdo e crescimento, cinética, desenvolvimento de microestruturas, diagramas
de fase, precipitacdo, microestruturas. Recuperac¢édo, recristalizacéo e crescimento de grédo: mecanismos. Transformacdes
martensiticas: mecanismos, efeito memdria de forma, microestruturas. Sistema ferro-carbono: transformagdes no
equilibrio, fases, microestruturas. Mecanismos de endurecimento de metais: encruamento, redu¢do do tamanho de grao,
equacdo de Hall-Petch, endurecimento por solugéo soélida, endurecimento por precipita¢éo, endurecimento por dispersao.
Fluéncia: conceito, mecanismos. Fadiga: conceito, mecanismos. Fratura: propagacdo de trincas, mecéanica da fratura,
fratura fragil, fratura ddctil.

Bibliografia
1. Barret, C.S., Massalski, T.B.: Structure of Metals, Pergamon, Elmsford, 1980.
2. Allen, S.M., Thomas, E.L.: The Structure of Materials, Wiley, 1999.
3. Reed-Hill, R.E., Abbaschian, R.: Physical Metallurgy Principles, PWS, Boston, 1994.
4. Haasen, P., Mordike, B.L.: Physical Metallurgy, Cambridge University Press, Cambridge, 1996.
5. Smallman, R.E.: Modern Physical Metallurgy, Butterworth-Heinemann; 4th edition, 1992.
6. Hosford, W.F.: Physical Metallurgy, CRC Press, 2005.
7. Verhoeven, J.D.: Fundamentals of Physical Metallurgy, John Wiley and Sons, 1994.
8. Meyers, M.A,, Chawla, K.K.: Principios de Metalurgia Mecénica, Edgard Blucher, Sao Paulo, 1982.
9. Dieter, G.E.: Metalurgia Mecénica, segunda edi¢cdo, Guanabara Koogan, Rio de Janeiro, 1981.
10. Hull, D., Bacon, D.J.: Introduction to Dislocations, Butterworth-Heinemann, 4th edition, 2001.
11. Bresciani Filho, E. (coord.): Conformac&o Plastica dos Metais, 42 edicdo, Editora da Unicamp, Campinas, 1991.
12. Shackelford, J.F.: Introduction to Materials Science for Engineers, sixth edition, Person Prentice Hall, New Jersey,
2005.
13. Callister Jr., W.D.: Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma Introducdo, quinta edi¢cdo, Livros Técnicos e
Cientificos, Rio de Janeiro, 2002.
14. Cahn, R.W., Haasen, P. (eds): Physical Metallurgy, Elsevier, Amsterdam, 1996.
15. Padilha, A.F., Siciliano Jr., F.: Encruamento, Recristalizacdo, Crescimento de Grao e Textura. 3%ed., ABM, Sédo
Paulo, 2005.
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CURSO DE ENGENHARIA DE MATERIAIS — UFPA
Projeto Pedagégico

Carga Horaria (h)

Tedrica | Prética Total
Ensaios de Materiais semanal 1 2 3
semestral 17 34 51
Carater Cddigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatoria EM07034 Sexto EMO07031 - EM07028 | Eng. Materiais
Ementa

Teoria e pratica de ensaios mecanicos: ensaio de tracdo, ensaio de torcdo, ensaio de compressao, ensaio de dureza,
ensaio de fluéncia, ensaio de impacto, ensaio de dobramento e flexdo, fadiga. Ensaios nao-destrutivos. Normas técnicas
brasileiras.

Bibliografia

Souza, S.A.: Ensaios Mecanicos de Materiais Metalicos, 5% edicdo, Edgard Bliicher, S&o Paulo, 1982.
Chiaverini, V.: Tecnologia Mecanica, vol. 1, 2¢ edigdo, McGraw-Hill, Rio de Janeiro, 1986.

Garcia, A., Spin, J. A., Santos, C.A.: Ensaios dos Materiais, LTC, Rio de Janeiro, 2000.

Dieter, G.E.: Metalurgia Mecanica, 22 edicdo, Guanabara Koogan, Rio de Janeiro, 1981.

ASM Handbook: vol 8, Mechanical Mesting and Evaluation, ASM International, Metals Park, 2000.
Swallowe, G.M. (ed.): Mechanical Properties and Testing of Polymers, Springer, Berlin 1999.
Associacao Brasileira de Normas Técnicas: Normas para Ensaios Mecénicos.

NogkwdE

Carga Horaria (h)

Tedbrica | Prética Total
Processos Metallrgicos | semanal 3 1 4
semestral 51 17 68
Carater Cédigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatoria EM07051 Sexto EM07050 Eng. Materiais
Ementa

Introducdo a processos metallrgicos: pirometalurgia, hidrometalurgia, eletrometalurgia. Processos pirometallrgicos:
descricao; caracteristicas especificas e tendéncias; vantagens e desvantagens. Operac¢fes aplicadas a extracdo de metais
nao ferrosos: ustulacdo, calcinacado, sinterizacdo, fusdo e mate, reducéo direta e metalotérmica. Combustiveis e redutores.
Processos pirometallrgicos de refino: producéo de cobre, niquel, chumbo, estanho e zinco. Balangcos de massa e energia

tipicos.
Bibliografia
1. Pehlke, R.D.: Unit Processes of Extractive Metallurgy. Elsevier, 1973.
2. Rosengvist, T.: Principles of Extractive Metallurgy. New York, McGraw-Hill, 1974.
3. Habashi, F.: Principles of Extractive Metallurgy, vol. 2 e 3. Gordon e Breach, 1970.
4, Villas Boas, R.C.: Hidrometalurgia, ABM, S&o Paulo.
5. Jackson, E.: Hydrometallurgical Extraction and Reclamation, John Wiley e Sons, New York, 1980.
6. Chiaverini, V.: Tecnologia Mecénica, vol. 3, segunda edi¢cdo, McGraw-Hill, Rio de Janeiro, 1986.
Carga Horaria (h)
Tebrica | Pratica Total
Siderurgia | semanal 2 1 3
semestral 34 17 51
Carater Cédigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatdria EM07053 Sexto EMO07050 Eng. Materiais
Ementa

Desenvolvimento histérico da siderurgia. Matérias-primas da industria siderdrgica. Minério de ferro: tipos de minério,
ocorréncia no Brasil, sinterizac@o, pelotizacdo, outros processos de beneficiamento. Carvéo: carvdo mineral, carvao
vegetal, benefiamento. Fundentes: calcéario, beneficiamento. Minério de manganés. Producéo de ferro gusa: construcao e
operacao de altos-fornos, reagfes quimicas e balango de massa durante a operacéo do alto-forno, dimensionamento de
carga, equipamentos auxiliares, instala¢cdes industriais, novas tecnologias, automacdo de processos, controle de
gualidade. Mercado regional, nacional e mundial. Visitas técnicas.
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Projeto Pedagégico

Bibliografia
1. Araljo, L.A.: Manual de Siderurgia, Arte & Ciéncia, Sdo Paulo, 1997.
2. Chiaverini, V.: Tecnologia Mecanica, vol. 3, 22 edicdo, McGraw-Hill, Rio de Janeiro, 1986.
3. Godoy, J.M. (ed.): Tecnologia de Fabricacao do Aco Liquido, Belo Horizonte, 1980.

Carga Horaria (h)

Tedrica | Prética Total
Processamento de Ceramicas semanal 2 2 4
semestral 34 34 68
Caréater Cdédigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatoria EMQ7046 Sétimo EM07045 Eng. Materiais
Ementa

Matérias-primas ceramicas. Preparo da matéria prima. Fabricacdo por pressdo de pds. Fabricacao por colagem.
Fabricacdo por extrusdo. Secagem e sinterizacdo. Operacéo de fornos ceradmicos. Acabamento ceramico. Processamento
de vidros.

Bibliografia
1. Reed, J.S.: Introduction to the Principles of Ceramic Processing, 2nd Edition, John Wiley & Sons, New York, 1995.
2. Souza Santos, P.: Ciéncia e tecnologia de argilas, 2a Edicao, Vols. 1 a 3, Edgard Blicher, Sdo Paulo, 1989 (Voll)
e 1992 (Vols. 2 e 3).

3. Kingery, W.D.: Introduction to Ceramics, 2nd Edition, John Wiley & Sons, New York, 1976.

4. Norton, F.H.: Introducéo a Tecnologia Cerédmica, Edgard Bliicher, Sdo Paulo, 1973.

5. Dinsdale, A.: Pottery Science: Materials, Process, and Products, Ellis Horwood, Chichester, 1986.

6. Shanefield, D.J.: Organic Additives and Ceramic Processing, Kluwer Academic Publishers, Boston, 1995.

7. Van Vlack, L.H.: Propriedades dos Materiais Cerdmicos, Edgard Blucher / USP, 1973.

Carga Horaria (h)
Tedrica | Pratica Total
Processamento de Polimeros semanal 2 2 4
semestral 34 34 68

Carater Cédigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatéria EM07049 Sétimo EM07047 Eng. Materiais
Ementa

Processamento de termoplasticos. Processamento de elastdmeros. Processamento de termofixos. Fundamentos de
reologia. Extrusdo e processos baseados em extrusdo. Calandragem. Moldagem por injecdo. Vulcaniza¢do de borrachas.
Fabricacdo de pneus. Fabricacdo de tubos. Fabricacdo de plasticos celulares. Termoplasticos reforcados. Termofixos
reforcados. Técnicas de acabamento superficial para plasticos. Fabricacéo de fibras e adesivos.

Bibliografia

Mark, H.F. et al. (cords): Encyclopedia of Polymer Science and Engineering, John Wiley, New York, 1988.
Blass, A.: Processamento de Polimeros, editora da UFSC, Floriandpolis, 1988.

Morton, M.: Rubber Technology, Van Nostrand Reinhold, New York, 1987.

Mascia, L.: Thermoplastics: Materials Engineering, Elsevier, Essex, 1989.

Bikales, N.M.: Molding of Plastics, John Wiley, New York, 1971.

Mano, E.B., Mendes, L.C.: Introdug&o a Polimeros, 22 edicdo, Edgard Bliicher, S&o Paulo, 1999.

Mano, E.B.: Polimeros como Materiais De Engenharia, Edgard Bliicher, Sao Paulo, 1991.

NogprwdbrE
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CURSO DE ENGENHARIA DE MATERIAIS — UFPA
Projeto Pedagégico

Carga Horaria (h)

Tedrica | Prética Total
Conformacéao Plastica dos Metais semanal 2 1 3
semestral 34 17 51
Caréter Cadigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatoria EMQ7042 Sétimo EMO07031 - EM07039 | Eng. Materiais
Ementa

Processos de conformacéo plastica: laminacéo, extrusdo, trefilacdo, forjamento, estampagem. Tipos de equipamentos.
InstalacGes industriais. Fabricacdo de perfis. Laminacdo a quente. Laminacdo a frio. Laminacdo de aco. Fatores
metallrgicos. Transformag8es microestruturais durante a conformacéo plastica: encruamento, recristalizagao, precipitagédo.
Conformabilidade plastica.

Bibliografia
1. Bresciani Filho, E. (coord.): Conformag&o Plastica dos Metais, 42 edi¢do, Editora da Unicamp, Campinas, 1991.
2. Chiaverini, E.: Tecnologia Mecanica, vol. 2, 2¢ edigdo, McGraw-Hill, Rio de Janeiro, 1986.
3. Dieter, G.E.: Metalurgia Mecanica, 2¢ edi¢do, Guanabara Koogan, Rio de Janeiro, 1981.
4. Helman, H., Cetlin, P.R.: Fundamentos da Conformac&o Mecénica dos Metais, Fundacdo Christiano Ottoni, Belo
Horizonte, 1993.
5. Altan, T., Oh, S., Gegel, H.: Conformacao de Metais: Fundamentos e Aplicacdes, EESC/USP, Séo Carlos, 1999.

Carga Horaria (h)

Tedbrica | Prética Total
Solidificagcéo dos Metais semanal 2 1 3
semestral 34 17 51
Carater Codigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatoria EM07040 Sétimo EM07042 - EM07030 | Eng. Materiais
Ementa

Nucleacdo e crescimento. Redistribuicdo de soluto. Transferéncia de calor na solidificacdo. Solidificacdo de ligas
monofésicas: estrutura celular, estrutura dendritica. Solidificacdo de ligas eutéticas. Macroestrutura de solidificacao.
Segregacéo e defeitos.

Bibliografia

1. Garcia, A.: Solidificacdo: Fundamentos e AplicagBes, Unicamp, Campinas, 2001.

2. Kurz, W., Fisher, D.J.: Fundamentals of Solidification, Trans Tech Publications, Aedermannsdorf, 1989.

3. Campos Filho, M.P., Davies, G.J.: Solidificacdo e Fundicdo de Metais e suas Ligas, Livros Técnicos e Cientificos,
Séo Paulo, 1978.

4. Biloni, H.: Solidification, In: R.W. Cahn, P. Haasen (eds.): Physical Metallurgy, Elsevier, Amsterdam, 1996.

5. Rappaz, M.: Modelling of Microstructure Formation in Solidification Process. International Materials Reviews, vol.
34, n.3, pp.93-123, 1989.
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CURSO DE ENGENHARIA DE MATERIAIS — UFPA
Projeto Pedagégico

Carga Horaria (h)

Tedrica | Prética Total
Processos Metalurgicos Il semanal 3 1 4
semestral 51 17 68
Carater Cddigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatoria EMQ7052 Sétimo EMO07050 Eng. Materiais
Ementa

Processos hidrometallrgicos: vantagens e desvantagens; rotas hidrometallrgicas; diagramas E-pH. Operacdes unitarias:
lixiviacdo, precipitacdo, separacao soélido-liquido, extracdo por solventes e troca inbnica, cementacdo e eletrdlise.
Fluxogramas de processamentos hidrometallrgicos. Eletrometalurgia: Conceitos eletroquimicos fundamentais,
condutividade elétrica e equilibrio eletroquimico. Cinética e processos de eletrodo. Processos industriais de
eletrodeposicfes de metais. Processos eletrometallrgicos: processo Bayer, outros processos.

Bibliografia

1. Pehlke, R.D.: Unit Processes of Extractive Metallurgy. Elsevier, 1973.

2. Rosengqyist, T.: Principles of Extractive Metallurgy. New York, McGraw-Hill, 1974,

3. Habashi, F.: Principles of Extractive Metallurgy, vol. 2 e 3. Gordon e Breach, 1970.Villas Boas, R.C.:

4. Hidrometalurgia, ABM, S&o Paulo.

5. Jackson, E.: Hydrometallurgical Extraction and Reclamation”, Ellis Horwood Halsted Press, John Wiley e Sons,
New York, 1980.

6. Bockris, J.0.M., Conway, B.E., Yeager, E., White, R.R.: Comprehensive Treatise of Electrochemistry, vol. 2

Electrochemical Processing, Plenum Press, 1981.
7. Fouletier, M.,Mathieu, J.B., Noval, P.: Electrométallurgie et Electrochimique, Bruxelas, 1979.
8. Pletcher, D.: Industrial Electrochemistry, Chapman & Hall, London, 1982.
9. Kuhn, A.T. (ed.): Industrial Electrochemical Processes, Elsevier, Amsterdam, 1971.
10. Mantell, C.L.: Electrochemical Engineering, McGraw Hill, New York, 1960.
11. Chiaverini, V.: Tecnologia Mecéanica, vol. 3, 22 edi¢cdo, McGraw-Hill, Rio de Janeiro, 1986.

Carga Horaria (h)

Tedrica | Prética Total
Sidel‘urgia ” semanal 2 1 3
semestral 34 17 51
Carater Cédigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatéria EM07054 Sétimo EM07053 Eng. Materiais
Ementa

Processos de fabricacdo de acos. Processo elétrico: histérico, caracteristicas. Processo LD: histérico, caracteristicas.
Carga do processo LD. Interacdo banho-escéria. Transformacdo do gusa liqguido em aco. Desoxidacdo, adigdes.
Vazamento. Novas tecnologias. Calculos correspondentes. Visitas técnicas.

Bibliografia
1. Aradjo, L.A.: Manual de Siderurgia, Arte & Ciéncia, 1997.
2. Chiaverini, V.: Tecnologia Mecanica, vol. 3, 2¢ edigdo, McGraw-Hill, Rio de Janeiro, 1986.
3. Godoy, J.M. (ed.): Tecnologia de Fabricacao do Aco Liquido, Belo Horizonte, 1980.
4. Souza, S.A.: Composi¢cao Quimica dos Acos, Edgard Bliicher, Sdo Paulo, 2001.
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CURSO DE ENGENHARIA DE MATERIAIS — UFPA
Projeto Pedagégico

Carga Horaria (h)

Tedrica | Prética Total
Selecdo de Materiais semanal 1 2 3
semestral 17 34 51
Caréter Cadigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatoria EMOQ7035 Oitavo EMO07038 - EM07044 - | Eng. Materiais
EM07047
Ementa

Critérios e metodologias para sele¢cdo de materiais de engenharia. indices de mérito. Fatores econémicos. Selecédo de
processos de fabricacdo. Exemplos. Pratica.

Bibliografia
1. Ashby, M.F.: Materials and Processing Selection in Mechanical Design, Butterworth Heinemann, Oxford, 1999.
2. Ashby, M.F: Materials Selection in Engineering Design, Pergamon, Elmsford, 1992.
3. Ashby, M.F., Holmes, D.R.H.: Engineering materials — An Introduction to their Properties and Applications,
Pergamon, Elmsford, 1986.
4. Ashby, M.F.: Multi-Objective Optimization in Materials Design and Selection, Acta Mater. 48, pp. 359-369, 2000.
5. Shackelford, J.F., Alexander, W., Park, J.S.: CRC Practical handbook of Materials Engineering, CRC, Boca Raton,
1995.
6. Shackelford, J.F., Alexander, W., Park, J.S.: CRC Materials Science and Engineering Handbook, CRC, Boca
Raton, 1994.
7. Ferrante, M.: Selecéo de materiais, 22 edicdo, EDUFSCar, S&o Carlos, 2002.
8. Ferrante, M., Santos, S.F: Selection Methodologies of Materials and Manufacturing Processes. Materials Research
6, n. 4, pp. 487-492, 2003
9. Ferrante, M., Castro, J.F.R., Santos, S.F.: Materials Selection as an Interdisciplinary Technical Activity: Basic
Methodology and Case Studies. Materials Research 3, n. 2, p. 1-9, 2000.
10. Callister Jr., W.D.: Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introducdo, quinta edicdo, Livros Técnicos e
Cientificos, Rio de Janeiro, 2002;
11. Shackelford, J.F.: Introduction to Materials Science for Engineers, sixth edition, Person Prentice Hall, New Jersey,
2005.
12. Bresciani Filho, E.T.: Selecéo de Materiais Metalicos, 22 edicdo, Editora da Unicamp, Campinas, 1988.
Carga Horaria (h)
Tedrica | Pratica Total
Degradacédo de Materiais semanal 2 1 3
semestral 34 17 51
Carater Cédigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatoria EMO07036 Oitavo EMO07038 - EM07044 - | Eng. Materiais
EM07047
Ementa
Formas de degradagéo de materiais. Corrosdo: mecanismos e caracteriza¢do, eletroquimica, cinética de corrosdo, formas

de protecdo. Degradacdo quimica de ceramicas e polimeros. Danos por radiacdo. Desgaste: mecanismos e métodos de

controle

. Revestimentos. Pratica de laboratério. Estudos de caso.

Bibliografia

ok wNE

~

Gentil, V.: Corroséo, 4% edi¢éo, LTC, Rio de Janeiro, 2003.

Ramanathan, L.V.: Corrosdo e seu Controle, Hemus, S&o Paulo, 2004

ASM Handbook: vol 13, Corrosion, ASM International, Materials Park, 1987.

Jones, D.A.: Principles and Prevention of Corrosion, 2nd edition, Prentice Hall, Upper Saddle, 1996.

Higgins, R.A.: Propriedades e Estruturas dos Materiais de Engenharia, Difel, Sdo Paulo, 1982.

Callister Jr., W.D.: Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma Introducdo, quinta edi¢do, Livros Técnicos e
Cientificos, Rio de Janeiro, 2002;

Shackelford, J.F.: Introduction to Materials Science for Engineers, sixth edition, Person Prentice Hall, New Jersey,
2005.
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CURSO DE ENGENHARIA DE MATERIAIS — UFPA
Projeto Pedagégico

Carga Horaria (h)

Tedrica | Prética Total
Tratamentos Térmicos dos Metais semanal 2 1 3
semestral 34 17 51
Carater Cddigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatoria EMQ7043 Oitavo EM07039 Eng. Materiais
Ementa

Tratamentos térmicos de ligas ferrosas e nado-ferrosas: recozimento, normalizacdo, témpera, austémpera, martémpera,
envelhecimento. Tratamentos termoquimicos: cementacdo, nitretacdo, boretacdo. Outros tratamentos. Préatica de
laboratdrio.

Bibliografia

1. Chiaverini, V.: Tratamentos Térmicos das Ligas Metdlicas, ABM, Sao Paulo, 2003.

2. Colpaert, H.: Metalografia dos Produtos Siderargicos Comuns, 32 Edi¢cdo, Edgard Blucher, Sado Paulo, 2000.

3. Novikov, I.: Teoria do Tratamento Térmico dos Metais, UFRJ, Rio de Janeiro, 2004.

4. ASM Handbook: vol 4, Heat Treating, ASM International, Metals Park, 1991.

5. Boyer, H.E.: Practical heat treating, ASM International, Metals Park, 1984.

6. DeGarmo, E.P., Black, J.T., Kohser, R.A.: Materials and Processes in Manufacturing, Wiley, 2002.

Carga Horaria (h)
Tedrica | Prética Total
Fundicao semanal 2 1 3
semestral 34 17 51

Carater Cédigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatdria EM07041 Oitavo EM07040 Eng. Materiais
Ementa

Tecnologia de fundigdo, de concepcao e de fabrico de moldacdes. Processos e técnicas de fundicdo em moldagao com
areia e aglomerantes, com materiais ceramicos e em moldes metdlicos. Projeto e métodos de célculos aplicados a pecas
vazadas. Aspectos metallrgicos ligados a fuséo, afinacéo e solidificacdo de metais e ligas. Controle de qualidade dos
processos e das pegas vazadas. Métodos avancados aplicados a solidificacdo de pecas de fundicao.

Bibliografia

1. Campbell, J.: Castings, second edition, Butterworth-Heinemann, 2003.

2. Ammen, C.W.: Metalcasting, McGraw-Hill Professional, New York, 1999.

3. Ferreira, J.M.G.C.: Tecnologia da Fundicao, Fundacdo Calouste Gulbenkian, Lisboa, 1999

4. DeGarmo, E.P., Black, J.T., Kohser, R.A.: Materials and Processes in Manufacturing, Wiley, 2002.

5. ASM Handbook: vol 15, Casting, ASM International, Metals Park, 1986.

6. Kondic, V.: Principios Metalirgicos da Fundi¢do, Poligono, S&o Paulo, 1973.

Carga Horaria (h)
Tebrica | Pratica Total
Nocdes de Administracdo para Engenheiros semanal 2 0 2
semestral 34 0 34

Carater Cédigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatdria EM07016 Oitavo Administracio
Ementa

Administracao e organizacdo de instalagdes industriais. Administracéo da producédo. No¢des de administracéo de pessoal,
financeira e de suprimentos. Contabilidade e balancos.

Bibliografia
1. Chiavenatto, |.: Teoria Geral da Administrac&o, 5% edi¢do, Makron Books, Sdo Paulo, 1999.
2. Maximiniano, A.C.A.: Teoria Geral da Administragdo: da Escola Cientifica a Competitividade em Economia
Globalizada, 42 edicéo, Atlas, S&o Paulo,1995.
3. Silva, R.O.: Teorias da Administracio, 72 edi¢c&o, Pioneira, S0 Paulo, 2001.
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CURSO DE ENGENHARIA DE MATERIAIS — UFPA
Projeto Pedagégico

Carga Horaria (h)

Tebrica | Préatica Total
Projeto em Engenharia de Materiais semanal 1 2 3
semestral 17 34 51
Carater Cddigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatoria EMQ7037 Nono 3000h Eng. Materiais
Ementa

Projetos de pesquisa e desenvolvimento em engenharia de materiais: projeto de selecao de materiais e processos, projeto
de desenvolvimento de novos materiais ou produtos, projeto de desenvolvimento, otimizacdo e/ou modificacdo de
processos e/ou equipamentos, projeto de instalagdo, ampliagdo, substituicdo e/ou modernizacdo de plantas industriais.
Estudo de viabilidade. Pesquisa de precos. Orcamentos. Pratica: Desenvolvimento de um projeto. Apresentagdo do
projeto.

Bibliografia
1. Polak, P.: Projetos em Engenharia, Hemus, Sao Paulo, 2004.
2. Valeriano, D.L.: Geréncia em Projetos - Pesquisa, Desenvolvimento E Engenharia, Makron Books, Sdo Paulo,

1995.

Carga Horaria (h)

Tedrica | Préatica Total
Otimizacéo e Simulacdo de Sistemas de Engenharia semanal 2 0 2

semestral 34 0 34

Carater Cédigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatoria EMO07019 Nono Eng. Materiais
Ementa

Modelos de otimizagdo e de simula¢@o de sistemas produtivos. Conceitos bésicos da programagéo linear: modelagem,
método simplex, dualidade, interpretacdo econémica, algoritmos. Otimizacdo em redes: problemas de transporte, fluxo de
custo minimo, programacado dindmica.

Bibliografia
1. Ackoff, R.L., Sasieni, M.W.: Pesquisa Operacional, LTC, Rio de Janeiro, 1975.
2. Hillier, F.S., Lieberman, G.J.: Introducéo a Pesquisa Operacional, Campus, Rio de Janeiro, 1988.
3. Russarnano, V.H.: Planejamento e Controle da Producéo, Pioneira, Sdo Paulo, 1995.

Carga Horaria (h)

Tedrica | Prética Total
Nocdes de Economia para Engenheiros semanal 2 0 2
semestral 34 0 34
Carater Cédigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatdria EM07018 Nono Economia
Ementa

Introducdo: histéria do pensamento econdmico. Microeconomia: oferta, demanda e mercado; elasticidade e estruturas de
mercado (concorréncia perfeita, monopdélio e oligopdlio). Macroeconomia: teoria geral do emprego; juros e a moeda,
Sistema Financeiro, Banco Central; Politicas Econbmicas : inflagdo, crescimento, endividamento, balan¢co de pagamentos
e comércio exterior. Economia brasileira.

Bibliografia
1. Rossetti, J.P.: Introducdo a Economia, 202 edicdo, Atlas, Sao Paulo, 2003.
2. Samuelson, P.: Economia, 172 edi¢do, McGraw-Hill, S&o Paulo, 2004.
3. Vasconcelos, M.A., Garcia, M.: Fundamentos de Economia, 22 edi¢do, Saraiva, Rio de Janeiro, 2004.
4. Mankiw, G.: Introducédo a Economia, Campus, Rio de Janeiro, 2002.
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CURSO DE ENGENHARIA DE MATERIAIS — UFPA
Projeto Pedagégico

Carga Horaria (h)

Tedrica | Prética Total
Trabalho de Conclusao de Curso semanal 1 4 5
semestral 17 68 85
Carater Cddigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatoria EMQ7057 Décimo 3400h Eng. Materiais
Ementa

Apresentacdo das normas do TCC determinadas pelo Conselho da Faculdade. Definicdo do orientador, tema e objetivos
do TCC. Pesquisa e desenvolvimento do TCC. Elaboracéo e redacdo da monografia. Apresentacao publica do TCC.

Bibliografia
A bibliografia sera determinada de acordo com o tema e objetivos do trabalho.

Carga Horaria (h)

Tedrica | Prética Total
Planejamento e Controle da Qualidade semanal 2 0 2
semestral 34 0 34
Caréater Codigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatoria EMQ7020 Décimo EM07016 Eng. Materiais
Ementa

Desenvolvimento de ferramental necesséario para planejar e controlar a qualidade de produtos novos e existentes.
Desenvolvimento da metodologia QFD de desdobramento da qualidade.

Bibliografia
1. Juran, J.M.: Planejamento para a Qualidade, Pioneira, Sdo Paulo, 1990.
2. Clausing, D.: Total Quality Development, ASME, New York, 1994.
3. Akao, Y.: Quality Function Deployment: Integrating Customer Requirements into Products Design, Production,
Cambridge, 1990.
4. Guinta, L.R., Praizler, N.C.: Manual de QFD, LTC, Rio de Janeiro, 1993.

Carga Horaria (h)

Tedrica | Pratica Total
Direito e Legislacao semanal 2 0 2
semestral 34 0 34
Caréater Codigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Obrigatoria EM07021 Décimo Direito
Ementa

Direito: introducéo, definicdes e generalidades. Direito empresarial. Direito do trabalhador. CLT. Contratos de trabalho.
Regulamentacédo profissional. Conselhos de classe: CREA, CONFEA. Responsabilidades decorrentes do exercicio
profissional.

Bibliografia
1. Wander Bastos, A.: Introducéo a Teoria do Direito, Lumen Juris, Rio de Janeiro, 1999.
2. Campanhole, H., Campanhole, A.: Consolidagédo das Leis do Trabalho e Legislacio Complementar, Atlas, S&o
Paulo, 1996.
3. Resolugbes dos Conselhos Regional e Federal de Engenharia e Arquitetura.
4. Legislacdo trabalhista em vigor.




Projeto Pedagégico

CURSO DE ENGENHARIA DE MATERIAIS — UFPA
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Carga Horaria (h)
Tedrica | Prética Total
Materiais Compasitos semanal 2 1 3
semestral 34 17 51
Carater Cddigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Optativa EMQ7059 sétimo — décimo EM07028 Eng. Materiais
Ementa

Conceitos fundamentais sobre compésitos. Compositos reforcados por particulas. Compésitos reforcados por fibras.
Compésitos estruturais. Propriedades. Processamento. Projetos de Estruturas e Dispositivos. Pratica de caracterizacédo
estrutural e ensaios mecéanicos.

Bibliografia

1. Chawla, K.K.: Composite Materials, Springer-Verlag, New York, 1993.

2. Hull, D., Clyne, T.W.: An introduction to Composite Materials, 2nd edition, Cambridge University, Cambridge, 1996.

3. Schwartz, M.M. (ed.): Composite Materials Handbook, 2nd edition, McGraw-Hill, New York, 1992.

4. Strong, A.B.: Fundamentals of Composites: Materials, Methods, and Applications, Society of manufacturing
engineers, Deaborn, 1989.

5. Callister Jr., W.D.: Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma Introducdo, quinta edi¢do, Livros Técnicos e
Cientificos, Rio de Janeiro, 2002.

Carga Horaria (h)
Tedrica | Prética Total
Reciclagem de Materiais semanal 2 1 3
semestral 34 17 51
Carater Codigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Optativa EM07060 sétimo — décimo EMO07025 - EM07028 | Eng. Materiais
Ementa

Introducdo e antecedentes histéricos. Sistemas ambientais e o ciclo global dos materiais. Importancia da reciclagem.
Balanco entre recursos materiais, energéticos e ambientais. Gerenciamento da reciclagem e sua economia. Processos de
reciclagem de residuos, lixo e sucatas. Reciclagem de metais e ligas, plasticos, borrachas, papel, madeira, vidros,
embalagens e materiais de construcao civil. Produtos reciclados e sua qualidade. Visitas técnicas.

Bibliografia

1. Lund, H.F. (ed.): The McGraw-Hill Recycling Handbook, McGraw-Hill, New York, 1993.

2. Mano, E.B., Pacheco, E.B.A.V., Bonelli, C.M.C: Meio Ambiente, Poluicdo e Reciclagem, Edgard Blicher, S&o
Paulo, 2005.

3. Silva, J.R.G.: Reciclagem e Substituicdo de Materiais, Metalurgia e Materiais 48 (407) 427-432, 1992.

4. Chandler, W.U.: Materials Recycling: The Virtue of Necessity, Worldwatch Paper 56, Worldwatch Institute;
Washington DC, 1988.

5. Pollock, C.: Mining Urban Wastes: The Potential for Recycling, Worldwatch Paper 76, Worldwatch Institute:
Washington DC, 1987.

6. Materials and the Environment, MRS Bulletin XVII(3), Materials Research Society, 1992.

7. Navarro, R.F.: Materiais e Ambiente, 12 edicdo, UFPB, Jo&o Pessoa, 2001.
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CURSO DE ENGENHARIA DE MATERIAIS — UFPA
Projeto Pedagégico

Carga Horaria (h)
Tedrica | Prética Total

Tecnologia da Madeira semanal 2 1 3

semestral 34 17 51
Carater Cddigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Optativa EMQ7076 sétimo — décimo EMO07014 - EM07033 - | Eng. Materiais

EM07034

Ementa

Composigdo quimica. Estrutura macroscépica e microscopica. Defeitos. Relacdo entre a estrutura anatdmica e as
propriedades da madeira. Umidade. Diagramas de equilibrio. Densidade. Retratibilidade. Permeabilidade. Propriedades
mecanicas, acusticas, elétricas e térmicas da madeira. Processos mecénicos de transformacdo da madeira. Produtos da
transformac@o mecénica da madeira. Transformacdo primaria: principios funcionais, corte. Beneficiamento: principios
funcionais, lixamento, fresamento, molduramento, esquadrejamento. Secagem. Biodegradacdo. Principais usos e
aplicacbes. Mercado regional, nacional e mundial. Prética: caracterizagdo estrutural e ensaios mecanicos. Visitas técnicas.

Bibliografia
1. Klock, U.: Quimica da Madeira, Fupef, Série Didatica n° 4, Curitiba. 1995.
2. Kolmann, F., Coté Jr., W. A. Principles of Wood Science and Technology. Nova York, 1968.
3. Shirashi, N., Kajita, H., Norimoto, M.: Recent Research on Wood and Wood-Based Materials, Elsevier,
Cambridge. 1993.
4. Bodig, J., Jayne, B. A.: Mechanics of Wood and Wood Composites, Van Nostrand Reinhold, New York, 1982
5. Panshin, A J., de Zeeuw, C.: Textbook of Wood Technology, McGraw-Hill, New York. 1980.
6. Richardson, B. A.: Wood Preservation, The Construction Press, Lancaster, 1978.

Carga Horaria (h)
Tedrica | Prética Total

Biomateriais semanal 2 1 3

semestral 34 17 51
Carater Cédigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Optativa EMO07077 sétimo — décimo EM070328 - EM07033 | Eng. Materiais

- EM07034

Ementa

Conceitos basicos. Fundamentos de citologia, histologia e imunologia. Propriedades de tecidos naturais. Interacfes
tecidos-biomateriais. Biocompatibilidade e toxicologia. Estrutura e propriedades dos principais biomateriais e suas
respectivas aplicagbes. Exemplos da literatura. Perspectivas e desafios. Prética: caracterizagdo estrutural e ensaios
mecanicos.

Bibliografia
1. Park, J.B., Lakes, R.S.: Biomaterials: an Introduction, 2nd Edition, New York, Plenum Press, 1992.
2. Ratner, B.D., Hoffman, A.S.: Biomaterials Science: Introduction to Materials In Medicine, San Diego, Academic
Press, 1996.
3. Hench, L.L., Wilson, J.: An Introduction to Bioceramics, Singapore, World Scientific, 1993.
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CURSO DE ENGENHARIA DE MATERIAIS — UFPA
Projeto Pedagégico

Carga Horaria (h)

Tedrica | Prética Total
Automacao e Controle semanal 2 0 2
semestral 34 0 34
Carater Codigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Optativa EM07063 sétimo — décimo EM07024 Eng. Materiais
Ementa

Evolugdo da Automagao. Médulos basicos de sistemas automatizados. Unidades automatizadas. Projetos auxiliados por
computador (CAD). Planejamento do processo auxiliado por computador (CAPP). Integracdo total: manufatura integrada
por computador (CIM). Introducéo a robética.

Bibliografia
1. Lojkine, J.: A Revolucdo Informacional Contra a Sociedade "Pdés-Industrial. Servigo Social & Sociedade. Séo
Paulo, 1994.

2. Valle, R.: Automacao e Racionalidade Técnica. Revista Brasileira de Ciéncias Sociais, Sdo Paulo, 1991.

3. Feldmann, P.R.: O impacto da Automacéao Industrial na Sociedade, Informatica & Administracdo. Rio de Janeiro,
1985.

4. Beraldo, A.T.M.: O Uso do Computador na Area Industrial, Controle e Instrumentac&o. S&o Paulo, 1986.

5. Encarnacéo, J.L: Computer Aided Design: Fundamentals and System Architectures, Springer, Berlin, 1990.

Carga Horaria (h)

Tedrica | Prética Total
semestral 34 0 34
Carater Codigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Optativa EMQ7078 Sétimo — décimo EMOQ7003 - EM07028 | Eng. Materiais
Ementa

Mecanismos e equacdes de difusdo. Teoria atdbmica da difusdo. Difusédo em ligas diluidos. Anelasticidade. Difusdo em ligas
binarias e ternarias. Difusdo em ndo-metais. Técnicas experimentais. Estudo do carbono em ferro.

Bibliografia
1. Shewmon, P.G.: Diffusion in Solids, McGraw-Hill, New York, 1963.
2. Borg, R.J., Dienes, G.J. (eds): An Introduction to Solid State Diffusion, Academic Press, San Diego, 1988.
3. Crank, J.: The Mathematic of Diffusion, second edition, Clarendon, Oxford, 1980.

Carga Horaria (h)

Tedrica | Prética Total
Andlise e Prevencao de Falhas semanal 2 1 3
semestral 34 17 51
Carater Cédigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Optativa EM07062 sétimo — décimo EMO07031 - EM07033 - | Eng. Materiais
EMOQ7034 - EM07039

Ementa
Fratura fragil e dactil. Fundamentos de mecéanica da fratura. Fadiga. Fluéncia. Inicio e propagacao de trincas. Analise de
falhas: técnicas experimentais e estudos de caso. Prevencédo de falhas: selecdo de materiais, manutencao preventiva e
corretiva.

Bibliografia

1. Callister Jr., W.D.: Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introducdo, quinta edi¢do, Livros Técnicos e
Cientificos, Rio de Janeiro, 2002;

2. ASM Handbook, vol 11, Failure Analysis and Prevention, ASM Internaional, Materials Park, 1986.

3. ASM Handbook, vol 12, Fractography, ASM Internaional, Materials Park, 1987.

4. Colangelo, V.G, Heiser, F.A.: Analysis of Metallurgical Failures, second edition, John Wiley and Sons, New York,
1987.

5. Collins, J.A.: Failure of Materials in Mechanical Design, 2nd edition, John Wiley and Sons, New York, 1993.
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6. Courtney, T.H.: Mechanical Behavior of Materials, McGraw-Hill, New York, 1990.
7. Azevedo, C.R.F., Cescon, T. (org.): Metalografia e Analise de Falhas: Casos Selecionados, IPT, Sao Paulo, 2003.

Carga Horaria (h)
Tedrica | Prética Total
Processos de Soldagem semanal 2 1 3
semestral 34 17 51
Carater Cddigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Optativa EMO07061 oitavo — décimo EMO07038 - EM07040 | Eng. Materiais
Ementa

Processos de soldagem: classificacdo dos processos de soldagem. Soldagem oxi-acetilenica, oxi-corte. Soldabrasagem,
brasagem e solda fraca. Solda por arco elétrico: eletrodo revestido, arco submerso, processos com protegdo gasosa (TIG,
MIG, MAG). Processos Especiais: por resisténcias, solda ponto e solda por projecdo. Defeitos, ensaios, metalurgia da
soldagem.

Bibliografia
1. Wainer, E., Mello, F.D.H.: Soldagem: Processos e Metalurgia, Edgard Blucher, Sdo Paulo, 2004.
2. Koellhoffer, L., Manz, A.F., Hornberger, E.G.: Welding Processes and Practices, John Wiley & Sons, New York,
1988.
3. Okumura, T.; Taniguchi, C.: Engenharia da Soldagem e Aplicagfes. LTC, Rio de Janeiro, 1982.
4. Cary, H.B.: Modern welding technology, Prentice Hall, 1979.
5. Marques, P.V., Modenesi, P.J., Bracarense, A.Q.: Soldagem: Fundamentos e Tecnologia, UFMG, Belo Horizonte,

2005.
Carga Horaria (h)
Tedrica | Pratica Total

Metalurgia da Soldagem semanal 1 1 2

semestral 17 17 34
Carater Cédigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Optativa EMO07064 nono — décimo EMO07039 - EM07061 Eng. Materiais
Ementa

Transferéncia de calor na soldagem. Zona termicamente afetada. Segregacdo e defeitos. Tratamentos térmicos.
Macroestrutura e microestrutura. Pratica: caracterizacao estrutural e ensaios de dureza.

Bibliografia
1. Wainer, E., Mello, F.D.H.: Soldagem: Processos e Metalurgia, Edgard Blucher, Sdo Paulo, 2004.
2. Koellhoffer, L., Manz, A.F., Hornberger, E.G.: Welding Processes and Practices, John Wiley & Sons, New York,
1988.
3. Okumura, T.; Taniguchi, C.: Engenharia da Soldagem e Aplicac¢des. LTC, Rio de Janeiro, 1982.
4. Cary, H.B.: Modern Welding Technology, Prentice Hall, 1979.
5. Marques, P.V., Modenesi, P.J., Bracarense, A.Q.: Soldagem: Fundamentos e Tecnologia, UFMG, Belo Horizonte,

2005.
Carga Horaria (h)
Tedrica | Prética Total

Metalurgia do Po semanal 1 1 2

semestral 17 17 34
Caréter Cddigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Optativa EM07080 sétimo — décimo EM07039 Eng. Materiais
Ementa

A metalurgia do po e os diferentes processos de fabricacéo de pés. Compactacao de poés: ligagdes entre particulas e efeito
dos parémetros envolvidos. Sinterizacdo: fundamentos e efeitos de temperatura e tempo.

Bibliografia
1. Chiaverini, V.: Metalurgia do P96, 4% ed, ABM, S&o Paulo, 2000.
2. ASM Handbook: Powder Metallurgy, ASM International, Metals Park, 1984.
3. Lenel, F.V.: Powder Metallurgy: Principles and Applications. MPIF Metal Powder Industries Federation, New
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Jersey, 1980.

Carga Horaria (h)
Tedrica | Prética Total
Processos de Usinagem semanal 1 1 2
semestral 17 17 34
Carater Cdédigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Optativa EMQ7079 sétimo — décimo EMO07039 Eng. Materiais
Ementa

Fundamentos da usinagem. Grandezas de corte. Custos de usinagem. Escolha de ferramental e das condi¢cBes de corte.
Processos de usinagem: Serramento. Plainamento. Torneamento. Furacdo. Fresamento. Mandrilamento. Fabricacdo de
engrenagens. Usinagem por abrasao.

Bibliografia
1. Paul DeGarmo, E., Black, J.T., Kohserr, R.A.: Materials and Processes in Manufacturing, Wiley, New York, 2002.
2. Ferraresi, D.: Fundamentos de Usinagem dos Metais, Edgard Blicher, Sdo Paulo, 1977.
3. Chiaverini, V.: Tecnologia Mecanica, 3 vol., McGraw-Hill, Sdo Paulo, 1978.

Carga Horaria (h)
Tedrica | Préatica Total
Tecnologia de Argilas semanal 2 1 3
semestral 34 17 51
Carater Cédigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Optativa EMO07081 sétimo — décimo EMOQ7044 Eng. Materiais
Ementa

Tipos de Argilas. Constituicdo das Argilas. Propriedades Coloidais do Sistema Argila-agua. Identificagdo Mineraldgica de
Argilas. Transformacdes Térmicas de Argilas. Argilas para a Indastria Ceramica.

Bibliografia
1. Souza Santos, P.: Tecnologia de Argilas, Edgard Bliicher, Sdo Paulo, 1992.
2. Grimshaw, R. W.: The Chemistry and Physics of Clays and Allied Ceramic Materials, fourth edition, Ernest Benn,
London, 1971.

Carga Horaria (h)
Tedrica | Prética Total
Tecnologia de Vidros semanal 2 1 3
semestral 34 17 51
Carater Cédigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Optativa EM07082 sétimo — décimo EM07044 Eng. Materiais
Ementa

Preparacdo de matérias primas. Energia para fusdo e sua transmissdo. Fusdo. Homogeneizacédo. Refino. Tratamentos
térmicos e quimicos. Fabricacdo de vidro ético. Fabricacdo de vidro plano. Estiramento de tubos e barras. Fabricacéo de
vidro oco. Fabricacdo de fibra de vidro. Vidrados. Vidros especiais.

Bibliografia

Reed, J.S.: Introduction to the Principles of Ceramic Processing, John Wiley, New York, 1988.
Kingery, W.D.: Introduction to Ceramics, second edition, John Wiley & Sons, New York, 1976.
Norton, F.H.: Introducéo a Tecnologia Ceramica, Edgard Blicher, Sdo Paulo, 1973.

Dinsdale, A.: Pottery Science: Materials, Process, and Products, Ellis Horwood, Chichester, 1986.
Van Vlack, L.H.: Propriedades dos Materiais Cer&micos, Edgard Blicher / USP, 1973.

arwONE
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Carga Horaria (h)
Tedrica | Prética Total
Ceramicas Refratarias semanal 1 1 2
semestral 17 17 34
Caréter Cadigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Optativa EM07083 sétimo — décimo EM07044 Eng. Materiais
Ementa

Definigdo, caracterizagdo e aplicagfes. Classificacdo e normalizacao. Refratarios de silica. Refratarios de alumina e silico-
aluminosos. Refratarios de magnésia e cromita. Ensaios e andlise de desempenho.

Bibliografia
1. Shackelford, J.F.: Introduction to Materials Science for Engineers, Person Prentice Hall, New Jersey, 2005.
2. Grimshaw, R. W.: The Chemistry and Physics of Clays and Allied Ceramic Materials, fourth edition, Ernest Benn,
London, 1971.

3. Callister Jr., W.D.: Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma Introdugéo, LTC, Rio de Janeiro, 2002.
4. Reed, J.S.: Introduction to the Principles of Ceramic Processing, second edition, John Wiley & Sons, New York,
1995.

5. Kingery, W.D.: Introduction to Ceramics, 2nd Edition, John Wiley & Sons, New York, 1976.

6. Norton, F.H.: Introduc&o a Tecnologia Ceramica, Edgard Blucher, Sdo Paulo, 1973.

7. Dinsdale, A.: Pottery Science: Materials, Process, and Products, Ellis Horwood Limited, Chichester, 1986.

8. Shanefield, D.J.: Organic Additives and Ceramic Processing, Kluwer Academic Publishers, Boston, 1995.

9. Van Vlack, L.H.: Propriedades dos Materiais Ceramicos, Edgard Bliicher / USP, 1973.

Carga Horaria (h)
Tedrica | Pratica Total
IndUstrias de Ceramicas semanal 2 0 2
semestral 34 0 34

Caréater Codigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Optativa EMO07084 oitavo — décimo EMO07044 - EM07046 Eng. Materiais
Ementa

Aspectos de engenharia econbmica. Equipamentos e processos das industrias de materiais cerdmicos. Situacdo e
tendéncias da indlstria de materiais cerdmicos no Brasil.

Bibliografia
1. Reed, J.S.: Introduction to the Principles of Ceramic Processing, second edition, John Wiley & Sons, New York,
1995.

2. Revistas da Area de Ceramica.

Carga Horaria (h)
Tedrica | Prética Total
Projeto de Moldes e Matrizes semanal 2 1 3
semestral 34 17 51
Carater Cédigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Optativa EM07044 oitavo — décimo EMO07047 - EM07049 | Eng. Materiais
Ementa

Introducao a reologia. Propriedade dos polimeros para constru¢cao de moldes e matrizes. Projeto de moldes para injecao.
Projeto de matrizes para extrusdo de sopro. Projeto de ferramentas especiais. Pratica de projeto.

Bibliografia
1. Mark, H.F. et al. (cords): Encyclopedia of Polymer Science and Engineering, John Wiley, New York, 1988.
2. Blass, A.: Processamento de Polimeros, UFSC, Floriandpolis, 1988.
3. Mascia, L.: Thermoplastics: Materials Engineering, Elsevier, Essex, 1989.
4. Bikales, N.M.: Molding of Plastics, John Wiley, New York, 1971.
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Carga Horaria (h)
Tedrica | Prética Total
Industrias de Polimeros semanal 2 0 2
semestral 34 0 34
Caréter Cadigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Optativa EMO07085 oitavo — décimo EM07047 - EM07049 | Eng. Materiais
Ementa

Aspectos de engenharia econdmica. Equipamentos e processos das industrias de obtencdo e de transformacéo de
polimeros. Situacdo e tendéncias da industria de obtencao e de transformacéo de polimeros no Brasil.

Bibliografia
1. Mark, H.F. et al. (coords): Encyclopedia of Polymer Science and Engineering, John Wiley, New York, 1988.
2. Blass, A.: Processamento de Polimeros, editora da UFSC, Floriandpolis, 1988.
3. Revistas da Area de Polimeros.

Carga Horaria (h)
Tedrica | Préatica Total
Materiais de Uso na Construcao Civil semanal 4 0 4
semestral 68 0 68
Carater Caodigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Optativa MMO07072 sexto - décimo Eng. Minas e Meio
Ambiente
Ementa

Introducao; Industria da Construcdo Civil no Brasil; O sistema tradicional de Construgdo Civil; No¢c8es sobre projetos e
aprovacdes; Servicos preliminares. Preparo e investigacdo do terreno; Sistemas de suprimentos; Equipamentos de
construcdo; Transporte de materiais; Instalacdo do canteiro; Locacdo da obra; Funda¢des; Obras de contencgédo; Estrutura
de concreto armado. Patologias de Construcdes.

Bibliografia
1. Como Evitar Erros na Construgéo - Ernesto Ripper — PINI
2. Como Gerenciar Constru¢gdes- Antonio Vieira Netto - PINI
3. Fundac®es - Teoria e Pratica - Ed. PINI
4. Materiais de Construgédo - Eladio Petrucci
5. Materiais de Construcéo - L.A . Falcdo Bauer
6. Manual de Construcéo - Gerard Baud
7. Manual de Pequenas Construcdes - G. Baud - Ed. Hemus
8. Manual Préatico de Materiais de Construcédo, E. Ripper, Ed. PINI 1995
9. O Edificio até sua Cobertura - Hélio A. de Azevedo, Editora Edgard Blucher Ltda.
10. O Edificio e seu Acabamento - Hélio A. de Azevedo, Edgard Blicher Ltda.
11. Planejar para Construir, R. Cimino, PINI, 1987
12. Préticas das Pequenas Construcdes - Alberto de C. Borges
13. Qualidade na Aquisicdo de Materiais e Execu¢éo de Obras - SEBRAE SP/ SINDUSCON SP/PINI
14. Tecnologia de Edificacdes - IPT/PINI
15. Boletins Técnicos PCC/USP
16. Revistas Construcdo SP e Construgéo Sul, Ed. PINI
17. Normas ABNT

Carga Horaria (h)
Tebrica | Préatica Total
Tépicos Especiais em Engenharia de Materiais | semanal 2 0 2
semestral 34 0 34
Caréater | Cadigo | Periodo | Pré-requisitos | Faculdade
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Optativa | sexto — décimo | | Eng. Materiais

Ementa
Relativa ao tépico a ser abordado.

Bibliografia
Relativa ao tépico a ser abordado.

Carga Horaria (h)

Tedrica | Prética Total

Topicos Especiais em Engenharia de Materiais |l semanal 2 1 3

semestral 34 17 51
Caréater Cédigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Optativa sexto — décimo Eng. Materiais
Ementa

Relativa ao topico a ser abordado.

Bibliografia

Relativa ao tdpico a ser abordado.

Carga Horaria (h)

Tedrica | Préatica Total

Topicos Especiais em Engenharia de Materiais Ili semanal 3 1 4

semestral 51 17 68
Carater Cédigo Periodo Pré-requisitos Faculdade
Optativa sexto — décimo Eng. Materiais
Ementa

Relativa ao topico a ser abordado.

Bibliografia

Relativa ao tépico a ser abordado.
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Anexo VIII - Documentacao legal para subsidio ao
Projeto Pedagdgico

1 Constituicdo da Republica Federativa do Brasil - 1988
- Artigos 205 a 214 da Constituicdo Federal.
2 Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo - LDB
- Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996 (Lei de Diretrizes e Bases da
Educacéo): Estabelece as Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional. Capitulo
VI - Art.43 a 67
3 Plano Nacional de Educacéao - PNE
- Plano Nacional de Educacéao - texto Integral; e
- Lei n° 10.172, de 09 de janeiro de 2001: Aprova o Plano Nacional de
Educacao e da outras providéncias.
4 Politica Nacional de Educacdo Ambiental
- Lei 9.795 de 27 de abril de 1999: Institui a Politica Nacional de Educacao
Ambiental e d& outras providéncias.
5 Diretrizes Curriculares
- Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduacdo para o Projeto
Politico Pedagdgico;
- Diretrizes curriculares para os Cursos de Graduacéo da UFPA,;
- RESOLUQAO N°. 3.186, DE 28 DE JUNHO DE 2004;
- Parecer do Conselho Nacional de Educagéo (CNE)/CES 583/2001;
- Parecer CNE/CES n°. 67, DE 11.3.2003; e
- Parecer CNE/CES n°. 329/2004.
6 Resolugbes do Conselho Nacional de Educagéo
- Resolugdo CNE/CP n°. 1, de 18 de fevereiro de 2002: Institui Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacgao de Professores da Educagéo Bésica,
em nivel superior, curso de licenciatura, de graduacao plena;
- Resolugédo CNE/CP n°. 2, de 19 de fevereiro de 2002: Institui a duragéo e a
carga horéria dos cursos de licenciatura, de graduacao plena, de formacao de
professores da Educacgéo Basica em nivel superior; e


http://www.ufpa.br/proeg/projeto_pedagogico/constituicao_fed.pdf
http://www.ufpa.br/proeg/projeto_pedagogico/LDB.pdf
http://www.ufpa.br/proeg/projeto_pedagogico/LDB.pdf
http://www.ufpa.br/proeg/projeto_pedagogico/LDBCapitulo4.pdf
http://www.ufpa.br/proeg/projeto_pedagogico/LDBCapitulo4.pdf
http://www.ufpa.br/proeg/projeto_pedagogico/LDBCapitulo4.pdf
http://www.ufpa.br/proeg/projeto_pedagogico/pne.pdf
http://www.ufpa.br/proeg/projeto_pedagogico/pne_leiAprova.pdf
http://www.ufpa.br/proeg/projeto_pedagogico/pne_leiAprova.pdf
http://www.ufpa.br/proeg/projeto_pedagogico/EducacaoAmbiental.pdf
http://www.ufpa.br/proeg/projeto_pedagogico/EducacaoAmbiental.pdf
http://portal.mec.gov.br/sesu/index.php?option=content&task=view&id=258&Itemid=306
http://portal.mec.gov.br/sesu/index.php?option=content&task=view&id=258&Itemid=306
http://www.ufpa.br/proeg/projeto_pedagogico/diretrizes_cursos.pdf
http://www.ufpa.br/proeg/projeto_pedagogico/Resolucao3186.pdf
http://www.ufpa.br/proeg/projeto_pedagogico/583_2001_parecer.pdf
http://www.ufpa.br/proeg/projeto_pedagogico/pces067_03.pdf
http://www.ufpa.br/proeg/projeto_pedagogico/pces329_04.pdf
http://www.ufpa.br/proeg/projeto_pedagogico/CP012002.pdf
http://www.ufpa.br/proeg/projeto_pedagogico/CP012002.pdf
http://www.ufpa.br/proeg/projeto_pedagogico/CP012002.pdf
http://www.ufpa.br/proeg/projeto_pedagogico/CP012002.pdf
http://www.ufpa.br/proeg/projeto_pedagogico/CP012002.pdf
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- Resolucdo CNE/CP n°. 2, de 1° de setembro de 2004: Adia o prazo previsto
no Art. 15 da Resolugdo CNE/CP 1/2002, que institui Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formacdo de Professores da Educacdo Basica, em nivel
superior, curso de licenciatura, de graduacao plena.
7 Lei Federal de n°. 11.788, de 25 de setembro de 2008
- DispBe sobre a definicdo, a classificagdo e as relagbes de Estagio de
estudantes de graduacao.
8 Regulamento da Graduacdo da UFPA
RECOMENDACOES:
» Portadores de Necessidades Especiais
- Portaria MEC n°. 3284, de 07 de novembro de 2003, dispbe sobre requisitos
de acessibilidade de pessoas portadoras de deficiéncias, para instruir os
processos de autorizacdo e de reconhecimento de cursos e de
credenciamento de instituigdes.
» Disciplinas néo presenciais
- Portaria MEC n°. 2253, de 18 de outubro de 2001, oferta de disciplinas que,
em seu todo ou em parte, utilizem método ndo presencial, na organizacao
pedagdgica e curricular de seus cursos superiores reconhecidos.
= Relacdes Etnico-Raciais

- Resolugdo CNE/CP n°1 de 17 de junho/2004: Institui Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacéo das Relacfes Etnico-Raciais e para o Ensino de Histéria
e Cultura Afro-Brasileira e Africana.


http://www.ufpa.br/proeg/projeto_pedagogico/CP022004.pdf
http://www.ufpa.br/proeg/projeto_pedagogico/CP022004.pdf
http://www.ufpa.br/proeg/projeto_pedagogico/CP022004.pdf
http://www.ufpa.br/proeg/projeto_pedagogico/CP022004.pdf
http://www.ufpa.br/proeg/projeto_pedagogico/NecessidadesEspeciais.pdf
http://www.ufpa.br/proeg/projeto_pedagogico/NecessidadesEspeciais.pdf
http://www.ufpa.br/proeg/projeto_pedagogico/NecessidadesEspeciais.pdf
http://www.ufpa.br/proeg/projeto_pedagogico/NecessidadesEspeciais.pdf
http://www.ufpa.br/proeg/projeto_pedagogico/DnaoPresenciais.pdf
http://www.ufpa.br/proeg/projeto_pedagogico/DnaoPresenciais.pdf
http://www.ufpa.br/proeg/projeto_pedagogico/DnaoPresenciais.pdf
http://www.ufpa.br/proeg/projeto_pedagogico/EtnicoRaciais.pdf
http://www.ufpa.br/proeg/projeto_pedagogico/EtnicoRaciais.pdf
http://www.ufpa.br/proeg/projeto_pedagogico/EtnicoRaciais.pdf
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Anexo IX — Minuta de Resolucéo de Aprovacao do Projeto
Pedagdgico

RESOLUCAO N° DE DE

EMENTA: Define o Curriculo do Curso de Graduagdo em Engenharia de Materiais

O Reitor da Universidade Federal do Pard, no uso das atribuicGes que Ihe conferem o
Estatuto e o Regimento Geral e considerando o que define o inciso Il, do Art. 53 da Lei
9394/96, cumprindo a decisdo da Colenda Camara de Ensino de Graduagdo (parecer n°® )
em conformidade com o Projeto Pedagogico do curso de Engenharia de Materiais aprovado
em / [ pelo CONSEPE promulga a seguinte

RESOLUCAO:

Art. 1° - O objetivo do Curso de Graduacdo em Engenharia de Materiais é a formacdo de
engenheiros de materiais com um perfil generalista, humanista, critico e reflexivo,
capacitados para atuar na identificacdo e resolucdo de problemas de engenharia de materiais,
considerando seus aspectos técnicos, econdmicos, politicos, sociais, ambientais e culturais,
com visdo ética, em consonancia com as demandas da sociedade.

Art. 2° - O egresso do Curso de Graduacdo em Engenharia de Materiais devera apresentar
competéncia para a concepgéo, projeto, desenvolvimento, implementacdo, gestdo, operacao e
manutencdo de processos de obtencdo, transformacdo e producdo de materiais, na forma de
produtos primarios, semi-acabados ou acabados.

Art. 3° - O curriculo do Curso de Graduagcdo em Engenharia de Materiais prevé atividades
curriculares objetivando o desenvolvimento das habilidades e competéncias, conforme
discriminado no Desenho Curricular.

Art. 4° - O Curso de Graduacdo em Engenharia de Materiais constituir-se-a de:
Nucleo de Formacéo Bésica de Engenharia

Nucleo de Formacdo Geral em Materiais

Nucleo de Formagdo em Metais

Nucleo de Formagdo em Ceramicas

Nucleo de Formacdo em Polimeros

Nucleo de Formacao em Processos Metallrgicos

Art. 5° - O aluno devera realizar Estagio Industrial Supervisionado com carga horaria minima
de 300 h. As normas especificas sdo regulamentadas pelo Conselho da Faculdade.
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Art. 6° - O aluno devera realizar Trabalho de Conclusdo de Curso com carga horaria minima
de 85 h. As normas especificas sdo regulamentadas pelo Conselho da Faculdade.

Art. 7° - A duragdo do Curso de Graduagdo em Engenharia de Materiais € de 5 anos.
Paragrafo Unico: O tempo de permanéncia do aluno no curso ndao podera ultrapassar 50% do
tempo previsto para a duragdo do mesmo pela UFPA.

Art. 8° - Para integralizagdo do curriculo do curso o aluno devera ter concluido 3898 horas,
assim distribuidas:
¢ Disciplinas obrigatorias de formagao basica de engenharia: 1462 h
Disciplinas obrigatorias de formagéo em engenharia de materiais: 1751 h
Disciplinas optativas: 150 h
Estagio Industrial Supervisionado: 300 h
Atividades Complementares: 150 h
Trabalho de Concluséo de Curso: 85 h

Art. 9° - Os efeitos da presente Resolucdo abrangem os alunos que ingressaram no curso de
Engenharia de Materiais da Universidade Federal do Para, a partir do ano de 2004.

Art. 10 - A presente resolucdo entra em vigor a partir da data de sua publicacao.
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Anexo X — Resolucbes da Faculdade de Engenharia de Materiais

CAMPUS UNIVERSITARIO DE MARABA
FACULDADE DE ENGENHARIA DE MATERIAIS

RESOLUCAO N°01/2006, de 06 de abril de 2006

Institui as regras para aproveitamento de
horas de atividades complementares a
serem realizadas pelos alunos do curso:

O Coordenador do Curso de Engenharia de Materiais da Universidade Federal do Pard, Prof.
Dr. Fernando Antonio de S&, no uso das atribuicGes legais que Ihe conferem a Portaria n®
0870/2005 da Reitoria da UFPA, considerando as diretrizes do Projeto Pedagdgico do Curso
de Engenharia de Materiais e em acordo com a decisdo tomada na reunido ordinaria do
Colegiado de Engenharia de Materiais realizada em 16 de marco de 2006, promulga a
seguinte

RESOLUCAO:
Art. 1% A atribuicéo de carga-horéria de atividades complementares sera feita de acordo com
a tabela em anexo.
Art. 2°. Para obter a carga-horaria solicitada o aluno deve apresentar algum documento que
comprove a execugéo da atividade complementar.
Art. 3% A avaliagdo do documento e atribuicdo de carga-horaria sera feita pela Coordenaria
do Curso de Engenharia de Materiais.
Art. 42 Outras atividades complementares que ndo estdo listadas na tabela em anexo podem
ser aceitas mediante solicitacdo do aluno e aprovagdo pelo Conselho da Faculdade de

Engenharia de Materiais.

Dé-se ciéncia e cumpra-se.
Maraba, 06 de abril de 2006.
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Prof. Dr. Fernando Antdnio de Sa
Coordenador do Curso de Engenharia de Materiais

Resolucao N°01/2006, de 06/04/2006

7

TABELA DE ATRIBUICAO DE HORAS DE ATIVIDADES COMPLEMENTARES

Aproveitamento

Aproveitamento

Atividade Ay
em horas maximo
Estagio na area de eng. de Materiais 1, do namero de
realizado antes da concluséo do N 100 h
. . horas
quinto periodo
Participacdo em Simpoésios e Y% do numero de
. 40 h
Congressos de Engenharia horas
Iniciacao Cientifica 30 h por semestre 60 h
Monitoria em DlgCllenas do Curso de 20 h por semestre 40 h
Eng. de Materiais
Part|C|p~a(;ao ativa em Projeto de 20 h por semestre 40 h
Extenséao
Visitas Técnicas extracurriculares 4 h por visita 20 h
Palestras extracurriculares 2 h por palestra 20 h
Participagdo em Evento Académico Y% do nimero de
20 h
do Curso horas
Organizacgéo de Evento Académico namero de horas 20 h
do Curso
Representacdo Discente no
Conselho da Faculdade 5 h por semestre 10h
Diretoria do Centro Académico 5 h por semestre 10 h
Apres,er_lta(;ao de trabalho em 10 h por trabalho 30 h
Simpaodsios e Congressos
Pybllgagao de artigo completo em 30 h por trabalho 60 h
Simpaodsios e Congressos
Publicacdo de resumo em Simpdsios 10 h por resumo 30 h
e Congressos
Participagdo em cursos na area de Y% do numero de
L : 100 h
Eng. de Materiais e afins horas
Ministrante de curso namero de horas 60 h
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
CAMPUS UNIVERSITARIO DE MARABA
FACULDADE DE ENGENHARIA DE MATERIAIS

Resolucdo N° 02 de 07 de dezembro de 2006

Regulamenta no ambito do Conselho da Faculdade de
Engenharia de Materiais, a realizacdo do Estagio
Industrial Supervisionado como procedimento didatico
pedagdgico obrigatorio, do curriculo do Curso de
Engenharia de Materiais, em conformidade com a
Resolucdo N° 2.321/1995 do CONSEPE - Conselho
Superior de Ensino Pesquisa e Extensao.

TITULO I - DAS DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 1° - O Estagio Industrial Supervisionado € atividade académica obrigatoria indispensavel
a integralizacdo curricular, previsto no curriculo pleno do curso de graduacdo em
Engenharia de Materiais, e serd desenvolvido de acordo com as normas emitidas
pela Universidade Federal do Paré e pelo Conselho da Faculdade de Engenharia de
Materiais.

TITULO 11 - DAS FINALIDADES

Art. 2° - S&o finalidades do Estagio Industrial Supervisionado

I. Proporcionar ao académico do Curso de Engenharia de Materiais aprendizagem
teorico-pratica, visando o seu processo de formagéo profissional.

Il. Capacitar o académico e futuro profissional para compreender, analisar e intervir
na realidade do mercado de trabalho.

I11. Oferecer ao curso de Engenharia de Materiais subsidios para avaliar seu projeto
pedagdgico.

IV. Possibilitar a articulagdo com Ensino/Pesquisa/Extensao.

TITULO 111 - DA ORGANIZACAO

Art. 3° - A Coordenadoria de Estagios e Intercambio Académico do Curso de Engenharia de
Materiais € o setor de coordenacdo, articulagdo, administracdo e avaliagdo do
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Estagio Industrial Supervisionado. Sera composta por um Coordenador de Estagio e
pelos Professores Supervisores de Estagio.

Art. 4° - A coordenacdo serd exercida por um professor escolhido pelo Conselho da
Faculdade de Engenharia de Materiais dentre os lotados no mesmao.

§ 1° O coordenador de estagio exercerd a fungdo por um periodo de 1 (um) ano
podendo ser reconduzido.

§ 2°. Ao coordenador de estagios sera atribuida a carga horaria semanal de 10 (dez)
horas.

Art. 5° - Compete a Coordenadoria de Estagio e Intercambio Académico:
I. Planejar, coordenar, supervisionar e avaliar 0s estagios.
I. Analisar as propostas de estagio curricular.
I1l. Providenciar o encaminhamento dos académicos aos respectivos Estagios,
munidos da documentacdo da Central de Estagios e da Coordenadoria de
Estagios do Curso de Engenharia de Materiais.

Paragrafo Unico: Os casos omissos neste titulo serdo analisados pela
Coordenadoria de Estagios e, quando necessario, pelo Conselho
da Faculdade.

TITULO IV - DAS DIRETRIZES DO ESTAGIO SUPERVISIONADO

Art. 6° - O Estagio Industrial Supervisionado podera ser realizado em organizagdes publicas e
privadas que preencham os requisitos estabelecidos por esta resolucdo ou em
projetos de interesse do Conselho da Faculdade de Engenharia de Materiais.

Art. 7° - O Estagio Industrial Supervisionado podera ser iniciado ou ndo com o semestre
letivo e tera seu encerramento de acordo com o previsto no termo de compromisso
assinado entre a Unidade Concedente e o Estagiario, e no Termo de Convénio
firmado entre a Instituicdo de Ensino e a Unidade Concedente.

CAPITULO | - DO ESTAGIO

Art. 8° - O Estagio Industrial Supervisionado devera obedecer os seguintes requisitos:
I. Possibilitar o desenvolvimento e execuc¢do da pratica da Engenharia de Materiais.
I1. Subsidiar a formacéo profissional do académico de Engenharia de Materiais.
I11. Possibilitar a articulacdo com as organizacgdes publicas e privadas.
IV. Ter a orientacdo de um professor vinculado ao Conselho da Faculdade de
Engenharia de Materiais para acompanhamento e/ou supervisao do estagiario.

CAPITULO Il - DA SUPERVISAO DE ESTAGIO

Art. 9° - A Supervisdo de Estagio devera proporcionar ao académico meios de desenvolver
sua criticidade, analisar os espacos da pratica profissional da Engenharia de
Materiais e criar estratégias de intervencao profissional.
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Paragrafo Unico: A Supervisio de Estagio serd dividida em duas modalidades:
Supervisdo Pedagdgica e Supervisdo Técnica.

DA SUPERVISAO PEDAGOGICA

Art. 10 - A Supervisdo Pedagdgica é de responsabilidade dos Professores Supervisores de

Estagio, sendo estes, Docentes lotados na Faculdade de Engenharia de Materiais,

§ 1°. Fica criado a atividade Professor Supervisor de Estdgio, sendo destinada a tal
atividade uma carga horaria correspondente a 2 (duas) horas semanais de aulas
efetivas.

§ 2°. O Conselho da Faculdade de Engenharia de Materiais solicitara que sejam
disponibilizados docentes, para atuarem como Professor Supervisor de Estagio,
tantos quanto forem necessarios, em funcao do nimero de alunos matriculados.

§ 3° Um Professor Supervisor de Estagio devera orientar no maximo 4 (quatro)
alunos matriculados por turma.

§ 4°, A Faculdade de Engenharia de Materiais, indicara os Professores Supervisores
de Estagio, preferencialmente dentre aqueles que tenham formacéo compativel,
de acordo com o campo e a natureza do estagio ofertado.

Art. 11 - E competéncia do Professor Supervisor de Estagio:

I.  Acompanhar e orientar as atividades de Estagios, articulando o eixo ensino,
pesquisa e extenséo.

Il.  Analisar e avaliar a documentacdo elaborada pelo estagiario.

I1l. Orientar a elaboracdo do relatério do Estagio Industrial Supervisionado.

IV. Avaliar o processo de ensino aprendizagem do Estagio Industrial Supervisionado
conforme artigos referentes ao item AVALIACAO dessas Diretrizes.

V. Apresentar avaliacdo final do desempenho do estagiario em Estagio Industrial
Supervisionado a Coordenadoria de Estégios.

DA SUPERVISAO TECNICA

Art. 12 - A Supervisdo Técnica referente as atribuicdes privativas do Engenheiro de Materiais
é de responsabilidade de um Engenheiro, de preferéncia com formacdo em Materiais, que
trabalhe na instituicdo onde se realiza o estagio.

Art. 13 - Compete ao Supervisor Técnico:
I.  Acompanhar e orientar as atividades desenvolvidas pelo estagiario no ambiente
de trabalho.
I. Instrumentar o estagiario para a compreensdo da realidade institucional na qual o
estagiario esta inserido.
I1l. Encaminhar Formulario de Avaliacdo Final de Desempenho do estagiario e total
de horas cumpridas de acordo com as normas da Coordenadoria de Estagios.

Paragrafo Unico: O ndo encaminhamento do Formulério de Avaliacio Final de
Desempenho do estagiario, e o total de horas de estagio
cumpridas, dentro do prazo fixado pelo Conselho da Faculdade
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de Engenharia de Materiais implicara na reprovacdo do discente
na atividade Estagio Industrial Supervisionado.

CAPITULO IIl - DO COORDENADOR DE ESTAGIO

Art. 14 - S&o atribui¢Ges do Coordenador de Estéagios:

V.

Articular com o Professor Supervisor e Estagiarios, a pratica do Estagio

Industrial Supervisionado para cada semestre.

Realizar reunibes administrativas e/ou pedagdgicas com Professores
Supervisores.

Elaborar relatorio semestral das atividades desenvolvidas pela Coordenadoria de

Estégio.

Participar de reunides e representar os interesses da Coordenadoria de Estagio

nos Orgdos Colegiado do Curso e demais Colegiados da UFPA, bem como em

Empresas Publicas e Privadas vinculadas a Programas de Estagios.

Encaminhar ao Conselho da Faculdade de Engenharia de Materiais as notas

relativas a atividade Estagio Industrial Supervisionado.

CAPITULO IV - DO ESTAGIARIO

Art. 15 - Compete ao Estagiério:

V.

VI.

Matricular-se previamente na atividade Estagio Industrial Supervisionado.
Comprometer-se com seu processo de formacao profissional.

Submeter a Coordenadoria de Estagio a apreciacdo de proposta de Estagio
Supervisionado em projetos de interesse e optar por um projeto de estagio que
oportunize a pratica da Engenharia de Materiais.

Observar regulamentos e normas da instituicdo onde realiza o estagio.
Comunicar a Coordenadoria de Estagio irregularidades ou impedimentos que
venham a prejudicar o processo de aprendizagem da sua formacéo profissional.
Elaborar e apresentar de forma escrita e oral ao Professor Supervisor de Estagio
e no minimo mais um Professor da Instituicdo de Ensino, Relatério Final de
estagio para fins de avaliacdo.

Art. 16 - Para matricular-se em Estagio Curricular Supervisionado o académico devera ter
cumprido o quinto periodo letivo.

CAPITULO V - DA AVALIACAO DO ESTAGIO

Art. 17 - S&o critérios de avaliacdo:

A DOCUMENTACAO: Qualidade do contetdo, atendimento as exigéncias
determinadas e entrega nas datas pré-estabelecidas.

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS: Desempenho quanto ao estudo,
compreensdo, planejamento e execucdo da pratica de estagio.

COMPETENCIA TEORICO-METODOLOGICA: Busca de bibliografia,
interesse, capacidade de relacionar a teoria com a prética e avangos nas
construcdes teoricas.
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IV. ATITUDE PROFISSIONAL: Iniciativa, responsabilidade, compromisso e
interesse.

V. POSTURA ETICA em relagio aos supervisores, equipe de trabalho e instituicéo.

VI. APRESENTACAO ORAL com banca composta pelo Professor Supervisor de
Estagio e no minimo mais um Professor da Instituicdo de Ensino.

Art. 18 - Serd aprovado o estagidrio que obter a média igual ou superior a 6 (seis) na
avaliacdo final e que tenha cumprido as horas previstas no Curriculo do Curso de
Engenharia de Materiais da Universidade Federal do Para, que é de 300 (trezentas)
horas.

CAPITULO VI - DA DOCUMENTACAO DO ESTAGIO

Art. 19 - S&o documentos basicos do estagio obrigatorio:
I. Comprovante de Matricula na atividade Estagio Industrial Supervisionado
Il. Termo de Compromisso assinado entre o Estagiario e a Unidade Concedente.
I1l. Ficha mensal de Acompanhamento e Controle de Estagio
IV. Relatério Final de Estagio.
V. Formulario de Avaliacdo de Desempenho do Estagiério.

Art. 20 - Fica a critério de cada supervisor a exigéncia de outros documentos de acordo com a
natureza e necessidade de Estégio.
CAPITULO VII - DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 21 - As situacBes ndo previstas neste documento serdo analisadas pela Coordenadoria de
Estagio e Intercambio Académico e levadas a apreciacdo do Conselho da Faculdade

de Engenharia de Materiais da Universidade Federal do Para.

Art. 22 — Esta resolucdo entrara em vigor a partir da data de sua aprovacédo

Conselho da Faculdade de Engenharia de Materiais, em 07 de dezembro de 2006

Prof. Dr. André Luiz de Moraes Costa
Coordenador do Curso de Engenharia de Materiais
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
CAMPUS UNIVERSITARIO DE MARABA
FACULDADE DE ENGENHARIA DE MATERIAIS
COORDENACAO DE ESTAGIO E INTERCAMBIO ACADEMICO

Anexo da Resolucéo de Estagio
Resolucao N° 002 de 07/12/2006

MATRICULA EM ESTAGIO INDUSTRIAL SUPERVISIONADO

matricula Ne°

, aluno(a) regularmente matriculado (a) no curso de Engenharia de

Materiais, com conclusdo do curso prevista para o semestre de , vem solicitar a

V.Sa. matricula em Estagio Industrial Supervisionado sob a responsabilidade do Professor

Supervisor de Estagio

Atenciosamente,
Maraba, / /

(Aluno)

VISTO:

(Coordenador de Estagio e IntercAmbio Académico)
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DE ACORDO:

(Coordenador do Curso de Eng?. de Materiais)

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
CAMPUS UNIVERSITARIO DE MARABA
FACULDADE DE ENGENHARIA DE MATERIAIS
COORDENAGAO DE ESTAGIO E INTERCAMBIO ACADEMICO

FICHA MENSAL DE ACOMPANHAMENTO E CONTROLE DE ESTAGIO

EMPRESA:
NOME DO ESTAGIARIO: ) i
PERIODO DE ESTAGIO: CARGA HORARIA: MES:

SETOR OU TAREFAS REALIZADAS PERIODO DE

DEPARTAMENTO EXECUCAO
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Professor Supervisor de Estagio

Supervisor Técnico da Empresa

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
CAMPUS UNIVERSITARIO DE MARABA
FACULDADE DE ENGENHARIA DE MATERIAIS
COORDENACAO DE ESTAGIO E INTERCAMBIO ACADEMICO

ES'I:AGIO INDUSTRIAL SUPERVISIONADO
AVALIACAO FINAL DE DESEMPENHO DO ESTAGIARIO

Nome do Estagiario:

Periodo do Estagio: / / a / /
Empresa:

Endereco:

Responsavel pela Avaliacdo na Empresa:

Faca uma avaliacdo dos quesitos relativos aos aspectos profissionais e humanos,
seguindo os critérios especificados na tabela abaixo, atribuindo uma pontuacéo de 1 (um) a 5
(cinco) para cada um deles.

Aspectos Profissionais e Humanos 1123|415

QUALIDADE DO TRABALHO - Qualidade do trabalho tendo em vista o que seria
desejavel.

CRIATIVIDADE - Capacidade de sugerir, projetar ou executar modificacfes ou
inovagdes na empresa.

CONHECIMENTO - Conhecimento demonstrado no desenvolvimento das atividades
do programa.

CUMPRIMENTO DAS TAREFAS — Considerar o volume de atividades cumpridas
dentro de padrBes razoavel de qualidade.

ESPIRITO INQUISITIVO — Disposi¢io que o estagiario demonstrou para aprender.

INICIATIVA - Iniciativa demonstrada para desenvolver suas atividades sem
dependéncia de outros.

ASSIDUIDADE — Cumprimento do hordrio de estagio e auséncia de faltas.

DISCIPLINA — Observancia das normas e regulamentos internos da empresa.

RELACIONAMENTO - Facilidade de integrar com os colegas e 0 ambiente de
trabalho.

COOPERACAO — Disposi¢io para cooperar com os colegas e atender prontamente as
atividades solicitadas.

MERECIMENTO DE CONFIANCA - Discricdo demonstrada quanto ao sigilo das
atividades a ele confiadas.

SENSO DE RESPONSABILIDADE — Zelo pelo material, equipamentos e bens da
empresa.

SUBTOTAIS

TOTAL
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TOTAL DE PONTOS CONCEITO
Até 30 Insuficiente (INS)
De 31 A40 Regular (REG)
De 41a50 Bom (BOM)
De 51 a60 Excelente (EXC)

CAMPUS UNIVERSITARIO DE MARABA
FACULDADE DE ENGENHARIA DE MATERIAIS
COORDENACAO DE ESTAGIO E INTERCAMBIO ACADEMICO

AVALIACAO FINAL
TOTAL DE PONTOS CONCEITO
A carga horéria do Estégio foi de horas, a qual sob este aspecto atende

aos requisitos necessarios a atividade Estagio Industrial Supervisionado, que exige um total
minimo de 300 horas para integralizacdo curricular.

Data: / /

Assinatura do Supervisor Técnico
(carimbo pessoal e da empresa)

OBS: Estas informacdes sdo confidenciais. Ap0ds preencher esta avaliacdo, favor devolvé-la
ao estagiario em envelope fechado e lacrado.
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7 (MIVERSIDADE FEogRal DU PARY
c~——"1

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
CAMPUS UNIVERSITARIO DE MARABA
FACULDADE DE ENGENHARIA DE MATERIAIS
COORDENAGAO DE ESTAGIO E INTERCAMBIO ACADEMICO

PROCEDIMENTOS PARA ELABORACAO DO RELATORIO FINAL

A elaboracdo do relatério ao final do Estagio Industrial Supervisionado, constitui
importante instrumento de avaliacdo e analise do rendimento do discente.

Sendo assim, no relatério o (a) estagiario(@) devera descrever as atividades
desenvolvidas durante o seu programa de trabalho, as conclusbes tiradas a partir dessa
experiéncia e fazer recomendacdes que serdo Uteis a Instituicdo de Ensino (UFPA) interessada
no estagio, de modo a proporcionar uma visdo global do estagio.

O relatorio deve seguir o padrdo recomendado pelas normas da ABNT (Associacao
de Normas Técnicas) para confeccao de relatorio técnico.

OBS: O relatorio deve ser apresentado ao Professor Supervisor de Estdgio em 01 (uma) via,
este devera rubricar todas as folhas, em seguida o0 mesmo deverd ser encaminhado, via
protocolo da secretaria da Faculdade, a Coordenacdo de Estégio e Intercdmbio Académico do
Curso de Engenharia de Materiais para fins de analise.
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T -,
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA

CAMPUS UNIVERSITARIO DE MARABA
FACULDADE DE ENGENHARIA DE MATERIAIS

RESOLUCAO N° 03/2008, de 12 de junho de 2008

Institui as regras para realizacdo do
Trabalho de Conclusdo de Curso de
Graduacdo pelos alunos do curso de
Engenharia de Materiais.

O Diretor da Faculdade de Engenharia de Materiais da Universidade Federal do Para, no uso
das atribuicbes legais que Ihe conferem a Portaria n® 3.727/2008 da Reitoria da UFPA,
considerando as diretrizes do Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Materiais e em
acordo com a decisdo tomada na reunido ordinaria do Conselho da Faculdade de Engenharia

de Materiais realizada em 12 de junho de 2008, promulga a seguinte:
RESOLUCAO

Titulo I — das Disposicdes Preliminares
Art. 12 O Trabalho de Conclusdo de Curso € atividade obrigatoria do curriculo do curso de

Engenharia de Materiais necessaria para obtencao do diploma.

Titulo Il — da Natureza do Trabalho de Concluséo de Curso
Art. 2° O Trabalho de Conclusdo de Curso representa a aplicacdo em conjunto de varios
conhecimentos e competéncias adquiridas pelo aluno ao longo do curso, e proporciona ao

mesmo a oportunidade de se aprofundar em uma area de seu interesse.

Art. 32 O Trabalho de Conclusdo de Curso devera ser elaborado na forma de monografia
original sobre um tema técnico e/ou cientifico no ambito da Ciéncia e Engenharia de

Materiais.
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Art. 4% O tema do Trabalho de Conclusdo de Curso sera de livre escolha do aluno, com
anuéncia do orientador, e deverd tomar como base, preferencialmente, o desenvolvimento ou
melhoria de um produto ou processo do setor produtivo ou de algum laboratorio de ensino e

pesquisa.

Titulo 111 — da Coordenacdo dos Trabalhos de Conclusao de Curso
Art. 5° A Coordenadoria de Trabalhos de Conclusdo de Curso da Faculdade de Engenharia de
Materiais é o setor responsavel pelo desenvolvimento dos Trabalhos de Conclusdo de Curso.
§ 12 A Coordenacdo sera exercida por um professor escolhido pelo Conselho da
Faculdade de Engenharia de Materiais dentre os componentes da mesma.
§ 22 Ao Coordenador de TCC sera atribuida a carga-horaria semanal de 5 (cinco)

horas.

Art. 6 Compete a Coordenadoria de Trabalho de Conclusdo de Curso o acompanhamento do
processo, até a apresentacdo da monografia final, incluindo planejar, coordenar e
supervisionar as atividades relacionadas com a realizacdo e avaliacdo dos Trabalhos de
Conclusdo de Curso.

Titulo 1V — da Realizacdo do Trabalho de Concluséo de Curso
Art 7° A Faculdade de Engenharia de Materiais devera fornecer as condicGes necessarias para
realizacdo do Trabalho de Concluséo de Curso, considerando sua infraestrutura disponivel.

Art. 8% O aluno deve matricular-se para realizacdo do Trabalho de Conclusdo de Curso em

seu Ultimo periodo académico do curso.

Art. 92 O Trabalho de Conclusdo de Curso devera ser realizado pelo aluno de forma
individual sob a orientacdo de um professor da Universidade Federal do Pard,
preferencialmente vinculado a Faculdade de Engenharia de Materiais.
§ 12 Considerando o tema escolhido e a dificuldade para sua realizagdo, a Coordenadoria
de Trabalho de Conclusdo de Curso poderd excepcionalmente aceitar trabalhos
realizados em conjunto por dois alunos, desde que aprovado a justificativa pelo

Conselho da Faculdade de Engenharia de Materiais.
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§ 22 Considerando o tema escolhido a Coordenadoria de Trabalho de Conclusio de
Curso poderé aceitar a co-orientacdo de um profissional externo a UFPA, desde que

aprovado a justificativa pelo Conselho da Faculdade de Engenharia de Materiais.

Titulo V — da Orientacéo do Trabalho de Conclusédo de Curso
Art. 10° A orientacdo devera proporcionar ao aluno os conhecimentos técnicos e cientificos

necessarios para o desenvolvimento do trabalho.

Art. 112 E competéncia do orientador e co-orientador:
I- Avaliar a possibilidade de realizacdo do Trabalho de Conclusdo de Curso em tempo habil,
considerando o tema escolhido, a infraestrutura necessaria e o nivel de conhecimento do aluno
em relacéo ao assunto.
I1- Acompanhar o desenvolvimento do trabalho.
I11- Participar do processo de avaliacao.
Paragrafo Unico: Para a orientacdo de Trabalhos de Conclusdo de Curso previstos no
Plano Individual de Trabalho, serdo computadas 2 (duas) horas semanais de orientacéo

por trabalho, contabilizando-se o nimero maximo de 5 (cinco) trabalhos.

Titulo VII — da Avaliacdo do Trabalho de Concluséo de Curso
Art. 12° O Trabalho de Conclusdo de Curso devera ser apresentado na forma de uma
monografia impressa de acordo com modelo definido pela Coordenadoria, e também na forma
de seminario perante uma banca de trés avaliadores, incluindo necessariamente o orientador.
Paragrafo unico: Um dos componentes da banca devera necessariamente ser docente da

Faculdade de Engenharia de Materiais.

Art. 13% A nota final sera uma média das notas atribuidas pelos avaliadores para a monografia

impressa e para a apresentacao oral.
Art. 14° Sera aprovado o aluno que obtiver média igual ou superior a 5 (cinco).

Art. 15° Poderdo ser atribuidas mengdes honrosas ou prémios a critério da banca de avaliagdo

e/ou da Coordenadoria de Trabalho de Concluséo de Curso.

Maraba, 12 de junho de 2008.
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