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1. JUSTIFICATIVA DA PROPOSTA

O Estado do Pard definitivamente consolidou sua posicdo como um dos
maiores produtores de bens minerais do pais, tendo sua maior produtividade
centrada na Provincia Mineral de Carajds, na regido sudeste do estado. Desde os
anos 70, quando a corrida pelo Eldorado Amazdnico foi retomada, as atividades
voltadas para estudos geoldgicos ha regido vém sendo cada vez mais requisitadas,
demandando novos investimentos na formagdo de recursos humanos especializados
Na drea de pesquisa mineral.

Apesar da contribui¢do da UFPA na formagdo de mais de 700 geélogos em 40
anos de atividade do curso de Geologia, ainda assim ¢é nitida a caréncia de mdo-de-
obra qualificada para atender os projetos mineiros instalados no estado,
principalmente no pélo minero-metaldrgico de Maraba.

Esta mdo-de-obra, de elevado grau de especializagdo, requer uma maior
participagdo da Universidade Federal do Pard, através da utilizagdo de seu potencial
gerador de competéncias e habilidades, tanto técnicas como cientificas. No caso
particular do gedlogo egresso da UFPA, este profissional tem sido de fundamental
importdncia para o processo de desenvolvimento regional. Nos dltimos 40 anos, o
gedlogo paraense tem se colocado entre os mais conceituados no ranking nacional,
sendo plena sua participagdo na implantagdo e desenvolvimento dos projetos
prospectivos e mineradores espalhados por quase todo o Estado do Pard e em boa
parte da Regido Norte. Tal sucesso ¢ atestado pela elevada participagdo do setor
mineral paraense no rol de riquezas exportadas pelo estado, onde os produtos de
origem mineral respondem por mais de 78% de todo o volume comercializado.

Com base no exposto, neste documento apresenta-se a proposta do Centro de
Geociéncias da UFPA para implantagdo do Curso de Bacharelado em Geologia no

Campus Universitdrio de Marabd, a fim de suprir, a curto e médio prazos, as



necessidades de mdo-de-obra dos projetos mineiros ld instalados, particularmente
no que diz respeito ao dominio de conhecimentos especificos em Geologia de Minas,
Avaliagdo de Jazidas Minerais, Técnicas de Lavra, Caracterizagdo Techoldgica de
Minérios e Recuperagdo Ambiental de Areas Degradadas pela Mineragdo. Tal mdo-
de-obra atuard nos grandes projetos mineiros da Companhia Vale do Rio Doce
(CVRD) e de outras empresas do setor que, no momento, encontram dificuldades
para se estabelecer na regido, haja vista a caréncia de mdo-de-obra especializada,
na drea de geologia de minas e atividades correlatas. A concretizagdo deste projeto
permitird a formagdo de profissionais familiarizados com a regido, facilitando desse
modo sua adaptagdo e atuagdo nestes locais, normalmente afastados dos grandes

centros urbanos.

2. PERFIL PROFISSIONAL DO EGRESSO

Para enfrentar os desafios da sociedade globalizada e competitiva do século
XXI, o gedlogo deve ter um perfil profissional que permita reunir capacidade
técnica para enfrentar as questdes da sua atividade profissional e uma postura
autonoma, critica, reflexiva e humanista frente as demandas imediatas da
sociedade, além de uma preocupagdo constante com o meio ambiente. Segundo
Margueron (1996) o gedlogo do futuro serd um profissional que além de possuir uma
formagdo geoldgica cldssica, terd que possuir bons conhecimentos de geologia
ambiental, economia mineral, métodos quantitativos em geologia (geoestatistica,
informdtica, processos de decisdo) e pleno dominio das linguas inglesa e portuguesa.
Por sua vez, Cordani (1997) advoga que a hova geologia serd mais quantitativa e a sua
linguagem serd menos descritiva e mais matemdtica. Além disso, os gedlogos deverdo

atuar em parceria com outros profissionais (geofisicos, meteorologistas, agronomos,



engenheiros de minas, etc), no monitoramento dos processos do Sistema Terra e na
prevengdo dos desastres naturais.

No caso especifico do gedlogo formado no curso de Marabd, visualiza-se um
perfil profissional mais especifico que atenda as demandas do setor mineiro ld
instalado, ou seja, neste caso, o gedlogo deverd possuir habilitagdes que possibilitem
sua atuagdo em uma das trés dreas de conhecimentos da geologia aplicada: Pesquisa
Mineral, Geologia de Minas & Tecnologia Mineral e Geologia Ambiental. Tais dreas
sdo o principal foco de demanda de profissionais na regido e pouco atendidas na
estrutura curricular do curso da capital. Além disso, este perfil profissional
possibilitard ao graduando da geologia uma estreita relagdo com os graduandos da
engenharia de minas, o que certamente fortalecerda a qualificagdo de ambos os

profissionais através de uma ampla transferéncia de conhecimentos profissionais.

3. HABILIDADES E COMPETENCIAS DO GRADUADO

De forma geral, segundo as diretrizes curriculares dos cursos de geologia
(SESU/MEC, 1999), os graduados do curso de geologia devem estar habilitados para
desenvolver atividades profissionais nos diversos ramos da geologia e geoquimica.
Para isso, no decorrer do curso, o estudante deve aprofundar a sua capacidade de
resolver problemas geoldgicos com competéncia, aliando uma sdlida base tedrica a
um treinamento prdtico intensivo. Ao final do curso, as habilidades requeridas para
o gedlogo sdo (Diretrizes Curriculares do Curso de Geologia - SESU/MEC, 1999):
1. Mapeamento Geoldgico e outras competéncias da Lei 4076 de 23/06/62 que
define a atribuigdo profissional do gedlogo, a saber: Trabalhos Topogrdficos,
Geodésicos, Levantamentos Geoquimicos e Geofisicos, Prospecgdo e Avaliagdo de
Jazidas Minerais, Ensino de Ciéncias Geoldgicas, Emissdo de Parecer e Realizagdo de

Pericia em matérias relacionadas com a especialidade.



2. Elaboragdo de estudos, planejamentos, projetos e pesquisas cientificas bdsicas ou
aplicadas que visem o melhor conhecimento e utilizagdo dos recursos minerais da
terra.
3. Pesquisa e aproveitamento dos recursos minerais, sob a ética do minimo impacto
ao meio ambiente.
4. Concepgdo de projetos de ocupagdo do meio fisico e de prevengdo e
monitoramento de acidentes em dreas de riscos naturais e naquelas provocadas pelo
homem.
5. Elaboragdo de métodos de ensino e pesquisa em Geociéncias com vistas a
melhorar a capacitagdo profissional.
6. Desenvolvimento de estudos de gestdo ambiental na sua drea de atuagdo sob o
enfoque holistico do globo terrestre.
7. Realizagdo de pesquisas has dreas de Tecnologia Mineral, Ciéncias do Ambiente e
Pedologia, em parceria com Engenheiros de Minas, Engenheiros Metallrgicos,
Agronomos, Gedgrafos e Ecologistas.

Todas essas habilidades sdo esperadas para os gedlogos formados no curso de
Marabd, com maior énfase naquelas estabelecidas nos itens 2, 3, 6 e 7 em fungdo da

estrutura curricular proposta.

4. ESTRUTURA CURRICULAR
4.1. FUNDAMENTACAO DA PROPOSTA

A proposta Curricular concebida para o curso de geologia de Marabd, teve
como principios norteadores o perfil visualizado para o gedlogo do futuro, os
avangos nos métodos e técnicas de investigagdo geoldgica nos Ultimos anos e as

demandas especificas do mercado de trabalho na regido sul/sudeste do estado.



A principal caracteristica do Curriculo ora proposto é atender a determinadas
vocagdes profissionais através da insergdo de um conjunto de disciplinas optativas
que levarad a especializagdo precoce nos Ultimos anos da graduagdo. Este conjunto de
disciplinas deve estar em plena sintonia com as tendéncias do mercado de trabalho
nos diferentes campos de aplicagdo da geologia. Deste modo, o aluno de geologia
passa a ser um agente ativo no seu processo de aprendizado e habilitagdo
profissional.

Outra inovagdo sugerida no novo curriculo € a diminuigdo acentuada da carga
hordria de aulas formais do curso. Neste sentido, procurou-se limitar a carga
horadria das disciplinas de formagdo profissional em um tempo mdximo de 60 horas,
complementando-se os conhecimentos com a inclusdo de um conjunto de disciplinas
praticas de integracdo dos conhecimentos, além de outras atividades
complementares de formagdo profissional (bolsas de monitoria, bolsas de IC,
estdgios supervisionados, etc). Tal procedimento, aliado a uma perfeita
concatenagdo e articulagdo entre as disciplinas, permitiu diminuir o tempo de
integralizagdo curricular do novo curso para 4,5 anos.

Por fim, sugere-se a inclusdo no ultimo ano do curso de um elenco de
disciplinas de livre escolha, agrupadas em trés dreas de habilitagdo profissional, que
visam dar ao egresso uma especializagdo precoce. Sdo as seguintes: Geologia de
Minas & Tecnologia Mineral, Pesquisa Mineral, e Geologia & Meio Ambiente. Tais
dreas, a critério do colegiado, poderdo ser ampliadas, reformuladas ou suprimidas,
de modo a manter o curriculo atualizado com os avangos tecnolégicos das Ciéncias da
Terra e com as demandas do mercado de trabalho, o que confere uma grande
flexibilidade ao Curriculo proposto. Além disso, este procedimento permitird
atender aos requisitos da Educagdo Continuada no Ensino Superior, tal como

expresso ha Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional, pois permitird aos



graduados retomarem os seus estudos a medida que as demandas do mercado

requisitarem.

42. ANOVA ESTRUTURA CURRICULAR

A materializagdo das idéias expostas acima serd feita através da Estrutura
Curricular apresentada no Anexo 1. Tal proposta estd em consondancia com o modelo
de Diretrizes Curriculares dos Cursos de Geologia sugerida pelo MEC/SESU (1999).

O Curso sera ligado administrativamente ao Campus do Sul e Sudeste do Pard
(Marabd) e regido por resolugdo prépria, mas manterd uma estreita relagdo
académico-cientifica com os Departamentos do Curso de Geologia de Belém.

A gestdo do magistério serd realizada em SISTEMA MODULAR, com
disciplinas sendo ministradas de modo intensivo. A proposta prevé o magistério de
02 a 04 disciplinas de cada vez, em dois turnos alternados, ao longo de 03 a 05
semanas de aulas, com carga hordria média de 04 h/dia para cada uma.

Cada turma terd o auxilio de um professor-tutor designado pelo Coordenador
do Curso, ao qual caberd acompanhar o desempenho discente, apontar eventuais
problemas no desenvolvimento da estrutura curricular, auxiliar os discentes na
escolha e planejamento da sua drea de Habilitagdo e discutir junto ao Colegiado as
melhores formas de aprendizado discenfte.

Na matriz curricular proposta (Anexo 1), o tfempo padrdo de duragdo do
curso serd de 3.961 horas, assim distribuidas: aulas tedricas e prdticas de
laboratério (2.941 horas); atividades prdticas de campo (680 horas); Estdgio
Supervisionado (204 horas) e atividades complementares de conhecimento (136
horas), incluindo nesta Ultima, atividades de Iniciagdo Cientifica, Monitoria,
Participagdo em Projetos e Eventos Cientificos, Apresentagdo de Semindrios, entre

outras. A operacionalidade e a normatizagdo das atividades complementares de



formagdo serdo regulamentadas por norma especifica do Colegiado do curso. A
integralizagdo curricular ocorrerd em 4,5 anos, com um tempo mdximo admitido no
curso de 6 anos.

Em linhas gerais, a nova estrutura curricular compreende um Ndcleo Badsico,
composto das matérias Matemdtica, Fisica, Quimica, Biologia, Geologia Geral e
Inglés Instrumental, desmembradas em um conjunto de disciplinas de conteldos
bdsicos, necessdrias para a formagdo do futuro gedlogo. Todas as 17 disciplinas
desse conjunto deverdo ser cursadas em até 03 semestres letivos, perfazendo uma
carga hordria total teérica de 1.020 horas, mais 68 horas de aulas prdticas de
campo em disciplinas de cunho estritamente geoldgico. Ao cursar o Nicleo Bdsico, o
aluno terd como eixo de formagdo a compreensdo dos problemas geoldgicos bdsicos,
tais como: as transformagdes do Sistema Terra ao longo do Tempo Geoldgico
(Atmosfera, Hidrosfera, Biosfera e Litosfera); os processos geoldgicos que ocorrem
no interior e na superficie da terra e os ambientes e os processos formadores das
rochas da Terra.

Ainda no 3° semestre, inicia-se o Nucleo Profissional, composto por matérias
de formagdo geoldgica. Este Nicleo serd cursado em 06 semestres letivos, sendo
composto de 24 disciplinas com uma carga hordria total teérica de 1.309 horas, mais
136 horas do Trabalho de Conclusdo de Curso, 612 horas de disciplinas prdticas de
campo e 204 horas de Estdgio Supervisionado. No decorrer do Ncleo Profissional,
o aluno adquirird conhecimentos que o habilitem a compreensdo mais detalhada dos
seguintes problemas geoldgicos: identificagdo precisa dos ambientes geoldgicos da
Terra e dos fendmenos formadores das rochas; interpretagdo dos processos
geoldgicos impressos has rochas da crosta terrestre; a interpretagdo dos processos

geoldgicos do passado com base em observagdes do presente e o monitoramento dos



processos futuros; a aquisicdo de téchicas de cartografia geoldgica e a busca de
ambientes geoldgicos favordveis a concentragdo de recursos minerais.

A partir do 7° semestre, o graduando inicia o Ndcleo Especifico, e a sua fase
de especializagdo no curso. A seu critério, e com a orientagdo académica do
Colegiado, o futuro gedlogo é direcionado para uma das 03 dreas de Habilitagdo
oferecidas: Pesquisa Mineral, Geologia & Meio Ambiente, Geologia de Minas &
Tecnologia Mineral. Nesta fase o graduando receberd programas e conteldos
disciplinares intrinsecos a drea escolhida. Cada tema terd ligagdo direta com os
projetos de pesquisa desenvolvidos por docentes em parceria com as empresas que
atuam na regido, facilitando assim o envolvimento do aluno com as atividades de
estdgios supervisionados, pesquisas de IC, trabalhos de conclusdo de curso, etc.

Apods selecionada a drea de especializagdo, o graduando deverd cursar no
minimo 204 horas de disciplinas de formagdo especifica (04 a 06 disciplinas) e
realizar o seu Trabalho de Conclusdo de Curso sobre um tema da drea escolhida.
Este dltimo terd uma carga hordria total de 136 horas (dois semestres letivos) e
serd realizado de acordo com as normas a serem aprovadas pelo Colegiado do curso.

Nesta fase, o eixo de formagdo do aluno torna-se mais especifico, uma vez
que é selecionado um problema tema para estudo de detalhe. Nas 03 dreas de
Habilitagdo (Anexo 1) destacam-se os seguintes problemas-chaves a serem
investigados: as alteragdes ambientais decorrentes da atividade mineira e a
proposicdo de modelos de lavra menos impactantes (Area de Habilitagdo em Geologia
& Meio Ambiente); a origem dos recursos minerais da terra e o emprego de técnicas
de exploragdo sob a ética do minimo impacto ao meio ambiente (Area de Habilitacdo
em Pesquisa Mineral); a quantificagdo de depésitos minerais, a avaliagdo economica
de projetos de mineragdo, as formas de explotagdo das jazidas minerais e de

beneficiamentos dos minérios sob o principio do aproveitamento racional e da



preservagdo ambiental (Area de Habilitacdo em Geologia de Minas e Tecnologia
Mineral).

Apesar da configuragdo da matriz curricular levar a formagdes especificas
(HabilitagGes), procurou-se tornd-la flexivel desde o inicio da fase de formagdo
profissional através da insergdo das Atividades Complementares de Aprendizado,
quando o aluno a seu critério poderd optar por novas formas de obtencdo de
conhecimentos tedricos e prdticos. Essas formas incluem a realizagdo de pesquisas
de IC, a colaboragdo em Projetos de Pesquisa, a participagdo em atividades de
Monitoria, eventos cientificos etc, as quais acrescentardo 136 horas de atividades
académicas na sua integralizagdo curricular. O detalhamento da distribuigdo das
cargas hordrias dessas atividades serd estabelecido em norma interna do Colegiado
do Curso.

Ainda na fase de Habilitagdo, o curriculo torna-se flexivel, pois permite ao
aluno cursar no Ultimo semestre qualquer disciplina de seu interesse em qualquer

uma das dreas de Habilitagdo oferecidas.

4.3. METODOLOGIA DE ENSINO

Os métodos de ensino empregados envolverdo aulas expositivas, aulas prdticas
nos laboratorios de Sedimentologia, Paleontologia, Mineralogia, Petrografia,
Metalogénese, Fotogeologia, Sensoriamento Remoto e Andlises Quimicas, bem como
aulas prdticas no campo (Estdgios de Campo e Praticas Integradas) e a realizagdo de
semindrios sobre temas especificos das disciplinas e das pesquisas de IC e TCC.

As atividades de campo serdo tarefas obrigatérias do curso, pois constituem
uma parte insepardvel do aprendizado da geologia. Elas visam a consolidagdo e
ampliagdo dos conhecimentos tedricos e possibilitam o aprimoramento da capacidade

de observagdo e interpretagdo do fato geoldgico. Pretende-se no novo curso



estabelecer uma forte interagdo entre as atividades de campo dos cursos de
Marabd e da Capital, através da criagdo em Marabd de um centro avancado de
pesquisas geoldgicas. Tal centro servird para aglutinar os trabalhos de campo de
ambos os cursos utilizando como alvos de estudo os ambientes geolégicos da porgdo
sul-sudeste do Parad e os depdsitos minerais jd pesquisados nessa regido. Através de
uma articulagdo conjunta dos colegiados serdo celebrados convénios téchicos com a
CVRD e outras mineradoras da regido a fim de dar suporte financeiro aos Estdgios
de Campo I e IT, as pesquisas de IC e as monografias de conclusdo de curso.

Na ocasido da realizagdo dos trabalhos de campo, em particular daqueles de
maior duragdo (Estdgios de Campo I e II), serdo desenvolvidas atividades de
Extensdo Universitdria junto ds comunidades envolvidas, através da realizagdo de
palestras e trabalhos orientativos sobre problemas geoldgicos de interesse da
populagdo local. Pretende-se com isso, reforgar o treinamento prdtico do aluno em
atividades de cunho social e disseminar o conhecimento académico junto a populagdo

carente da regido.

4.4. AS FORMAS DE AVALIACAO DO ENSINO, DA APRENDIZAGEM E DO
CURSO

Para a verificagdo da exeqiiibilidade da nova matriz curricular, é proposta uma
forma inovadora de avaliagdo do desempenho do aluno, do docente e do curso. A
proposta consiste em um modelo de avaliagdo por blocos de disciplinas que ocorrerd
no final de cada ano letivo, apés a avaliagdo parcial das disciplinas. Para a
concretizagdo dessa proposta o Colegiado definird as habilidades que o discente
deve fer ao cursar determinado bloco de disciplinas e o modo de aferigdo das
mesmas. De posse dos conceitos obtidos pelos discentes nas avaliagdes parciais das

disciplinas e dos blocos, os professores terdo pardmetros para avaliar o desempenho



do aluno nas diferentes disciplinas cursadas. Isto permitird detectar possiveis
problemas na execugdo das disciplinas e deficiéncias no aprendizado do aluno, as
quais poderdo ser sanadas através da realizagdo de Atividades Complementares de
Conhecimento, tais como: estdgio supervisionado, pesquisa de IC, participagdo em
projeto de ensino, etc.

As vantagens do modelo proposto sdo: a) maior integragdo entre os docentes
do curso e a conseqiiente melhoria ha concatenagdo e articulagdo entre os conteldos
das disciplinas; b) diminuicdo da taxa de reprovagdo no curso e conseqiiente
melhoria da relagdo custo/beneficio da formagdo profissional, c) mensurar em
vdrios niveis do curso o desempenho das disciplinas quanto a sua execugdo e aferir o
grau de amadurecimento profissional e técnico-cientifico dos discentes.

Quanto ao processo de avaliagdo da operacionalidade deste modelo
pedagdgico, pretende-se utilizar a metodologia jd consolidada pela equipe do
DAC/PROEG, a partir do sexto semestre letivo, quando o aluno termina o nicleo de

formagdo profissional e inicia a sua fase de especializagdo no curso.

4.5. FORMAS DE RELACAO COM O ALUNO EGRESSO

O novo modelo curricular oferece uma oportunidade de atualizagdo dos
profissionais egressos ao permitir que os mesmos cursem disciplinas de qualquer
drea de habilitagdo de acordo com seu interesse. O nimero de disciplinas e a carga
hordria mdxima admitida obedecerdo as normas gerais da UFPA em vigor. Deste
modo, o novo curriculo atende aos preceitos da Nova Lei de Diretrizes e Bases da
Educagdo que permite a atualizagdo constante dos profissionais egressos nas

universidades brasileiras.

4.6. POLITICA DE ESTAGIOS



A interagdo do alunado com o setor produtivo serd uma preocupagdo
constante da Coordenagdo através da celebragdo de convénios com as empresas
mineradoras instaladas na regido. Deste modo, a estrutura curricular proposta
contempla como atividade obrigatéria a realizagdo do Estdgio Supervisionado (180

horas) com o objetivo de melhorar a qualificagdo dos futuros profissionais.

4.7. LINHAS DE PESQUISAS E ARTICULAGAO COM O ENSINO E A EXTENSAO

O curso de geologia de Maraba pretende manter uma intima relagdo com as
linhas de pesquisa em desenvolvimento no Curso e no Centro de Geociéncias da
UFPA, especificamente com aquelas relativas a drea de geologia aplicada, seja
através da realizagdo de pesquisas de IC, seja através do desenvolvimento de
Trabalhos de Conclusdo de Curso. Neste sentido, com a consolidagdo do corpo
docente do curso em Marabd, serdo elaborados projetos de pesquisa em diferentes
dreas do conhecimento geoldgico, os quais envolverdo a participacdo direta dos
discentes como bolsistas e colaboradores, reforgando a articulagdo entre o ensino e
a pesquisa no curso. No tocante a extensdo, pretende-se disseminar os
conhecimentos técnicos gerados nos trabalhos de campo através de semindrios,
palestras e mini-cursos junto as comunidades envolvidas, a fim de solucionar
eventuais problemas existentes e despertar a consciéncia pela preservagdo

ambiental.

4.8. PLANETJTAMENTO DO CURSO E INFRA-ESTRUTURA

A proposta prevé a oferta de 30 vagas ho Processo Seletivo Seriado para o
Curso de Graduagdo em Geologia ho Campus de Marabd, em sistema de entrada anual
a partir de 2005. Em termos de base fisica a infra-estrutura a ser utilizada

aproveitard aquela ja implantada no campus II de Marabd e que, ho momento,



atende aos Cursos de Graduagdo em Engenharia de Minas e Engenharia de Materiais
financiados através do convénio CVRD/UFPA/FADESP.

Assim, o curso contard com dois prédios de dois pavimentos, que abrigard
salas de aula, laboratérios, biblioteca e auditério. Os espacos destinados as aulas
praticas (laboratérios) deverdo contemplar a necessidade existente em vdrias
disciplinas (Mineralogia Microscépica, Petrologia Sedimentar, Petrografia fgnea e
Metamdrfica, Paleontologia, Geomorfologia, Fotointerpretagdo, Geologia de Campo,
etc.) constantes da grade curricular da graduagdo. Também estd prevista uma
biblioteca, contendo um acervo bibliogrdfico atualizado e que possa subsidiar as
aulas tedrico-prdticas, servindo ao mesmo tempo como fonte de consulta para os
trabalhos extra-classe propostos, além de constituir-se em fator importante para a
consolidagdo do Curso de Bacharelado em Geologia no Campus de Marabd. O
magistério das disciplinas de cunho geoldgico, assim como as atividades prdticas
correlatas, ficardo no inicio a cargo dos docentes do curso de geologia de Belém, os
quais serdo paulatinamente substituidos pelos nhovos docentes contratados pelo
campus de Marabd, conforme quadro anexo.

As demais disciplinas que compdem a grade curricular (fisica, quimica,
matemdtica, biologia, topografia, desenho, estatistica e inglés) deverdo ser
ministradas com apoio de docentes dos respectivos colegiados dos cursos do campus
de Marabd, ou com a participacdo de docentes dos cursos de Belém, quando for o
caso.

Haverd, entretanto, necessidade de contratagdo (concurso publico) de pelo
menos nove docentes para suprir dreas no magistério nas quais hd impossibilidade de
deslocamento dos professores de Belém. Serd desenvolvida uma estreita relagdo

académico-administrativa com o Colegiado do Curso de Engenharia de Minas a fim de



suprir a caréncia de docentes em dreas de conhecimentos especificos, tais como
Lavra, Tratamento de Minérios e Metalurgia.

O corpo docente disponibilizado de Belém se revezard nas idas e vindas a
Marabd, alternando seus periodos de magistério com os da capital. No Anexo 3
consta a lista de docentes do curso de Belém que atuardo no magistério de
disciplinas do curso de Marabad.

Os trabalhos de campo (Estdgios de campo I e IT) serdo realizados em
estreita sintonia com os do curso de Belém, procurando-se criar em Marabd um
campus avangado de estudos geoldgicos que sirva de centro aglutinador das
atividades prdticas de ambos os cursos e possibilite uma ampla interagdo e
transferéncia de conhecimentos entre alunos e docentes.

Para dar suporte financeiro a implantagcdo do novo curso, a administragdo
superior da UFPA estd negociando a celebragdo de um convénio téchico com a CVRD,
aos moldes daquele firmado com a engenharia de minas, o qual permitird financiar os
trabalhos de campo por cinco anos e equipar os laboratérios, a biblioteca e suprir
outras demandas do novo curso (Anexo 4). Para efeito comparativo, o Anexo 3
mostra o custo atual das atividades de campo do curso de geologia no campus de
Belém e que deverd servir como referéncia para o curso de Marabd.

O novo curso de geologia contard com as instalagdes fisicas hoje existentes e
com aquelas que deverdo ser construidas no campus IT da UFPA em Marabd,
conforme descrito abaixo:

e 05 Salas para exposigdo diddtica;

e 01 Sala para administragdo do curso;

e 01 Auditorio Setorial;

e 01 Biblioteca;

e 01 Laboratério de computagdo;



e 01 Laboratoério de Tratamento de Minérios (centrifuga de bancada; sistema
de hidrociclones; espirais de Hanfrei; células de flotagdo; filtros prensa de
bancada, etc);

e 01 Laboratério de Cominuicdo (britadores de laboratério; moinho de bolas;
moinho de Bound; peneiradores a seco e a imido; medidores de tamanho de
particulas; balanga - capacidade até 15 Kg);

e 01 Laboratério de Metalografia (microscopios de luz refletida; politrises;
prensas para embutimento de amostras; sistema de aquisi¢do e tratamento
de imagem);

e 01 Laboratério de Mineralogia Microscopica com 10 lupas binoculares e 10
microscépios petrogrdficos;

e 01 \Laboratério de Mineralogia e Geologia Aplicada (lupas
estereomicroscépicas de até BOx; microscépios de luz transmitida
polarizadora; moinhos para preparagdo de amostras; colegdes de minerais e
rochas; acessérios para identificacdo de minerais em laboratorio: balangas
de densidade (Balanga de Jolly), luz ultra-violeta, lupas de bolso (10x),
placas de porcelana, imds, canivetes e reagentes quimicos;

e 01 Laboratério de Metalurgia de Transformagdo e Tratamento Térmico
(forno de tratamento térmico; cadinhos; instrumentos de controle e
medida; sistema de aquisigdo de dados, lingoteiras, laminadores mecanico
manuais);

e Reprografia (fotocopiadoras, scanners e impressoras);

e Equipamentos de uso geral: balangas de precisdo; agitadores magnéticos;
quarteadores de amostras; aquecedores; banho controlado; capela de
manipulagdo; vidraria e material de consumo de uso geral em laboratério.

Em termos estruturais o curso ainda precisard de espago destinado a:



e 01 Laboratoério de Sedimentologia;
e 01 Laboratério de Paleontologia com anexo para curatoria paleontolégica;
e 01 Laboratério de Sensoriamento Remoto/Fotointerpretagdo.
Também serd necessdria a aquisigdo urgente de equipamentos e material diddtico,

como mostra o Anexo 4.

4.9 POLITICA DE INCLUSAO SOCIAL:

O curso prevé, na medida do possivel, o atendimento a alunos portadores de

necessidades especiais através do treinamento do seu corpo docente e da adaptagdo

das suas instalagées fisicas.



ANEXO 1 - DESENHO CURRICULAR PROPOSTO PARA O CURSO (4,5 ANOS)
1° sem | 2° sem 3° sem ] 4° sem 5° sem | 6° sem 7°sem | 8° sem | 9° sem AREAS DE
ANO | ANO 11 ANOIII ANO IV HABILITACOES/ESTAGIOS HABILITACAO
85h 85h 68 h 51h 68 h 68 h 68 h 34h Disciplina
Caélculo | Caélculo Il Fisica Introducdo a Geofisica Global Prospeccéo Geofisica Geologia Economia Mineral Habilitacdo 4 Pesquisa Mineral
Fundamental Petrologia de 204 h
11 Engenharia
68 h 68 h 68 h 68 h 68 h 68 h 68 h 68 h Disciplina Geologia de Minas e
Fisica Fisica Quimica Fotogeologia e Fundamentos de Hidrogeologia Génese de | Exploragdo Mineral Habilitacdo 5 Tecnologia Mineral
Fundamental | Fundamental Il Inorganica Sensoriamento Geoquimica Depdsitos 204 h
Basica Remoto Minerais
68 h 68 h 68 h 68 h 68h 68h 68h Disciplina Disciplina Geologia & Meio
Quimica Geral Quimica Geral Geomorfologia Geologia Geotectbnica Geologia Histérica e do Recursos Habilitagdo 2 Habilitacdo 6 Ambiente
| 1 Estrutural Brasil Minerais 204 h
68 h 34 h Quimica 68 h 68 h 68 h 68 h Disciplina Disciplina
Inglés Experimental Paleontologia Estratigrafia Petrologia Petrologia Metamorfica | Habilitagdo Habilitacdo 3
Instrumental [ Sedimentar 1
68 h 68 h 68 h 68 h 68 h
Geologia Geral | Geologia Geral Mineralogia Mineralogia Petrologia
| 1 Macroscdpica Microscopica ignea
68 h 68h 68h 68h
Geometria Biologia Sedimentologia Estatistica
Descritiva Evolutiva Aplicada
68 h 136 h 136
Topografia Trabalho de Concluséo de Curso (TCC)
425 h 459 h 408 h 391 h 340 h 272 h 204 h 102 2.601
SUBTOTAL 2.941
34h 34h 34h 170 h 68 h 272 h 68 h
Atividades Pratica de Pratica de Pratica de Estagio Pratica Integrada de Estagio Pratica Integrada 680
Praticas Campo em Campo em Campo em de Campo | Campo em Geologia de Campo de Campo em
de Campo Geologia Geral | Sedimentologia Geologia Estrutural e 1 Depdsitos Minerais
Estrutural Petrologia
Atividades Complementares de Conhecimento (136 h) Estagio Supervisionado (204 h) 340
| |  TOTAL 3.961 h
TOTAL CARGA HORARIA PARA INTEGRALIZAQAO CURRICULAR =3.961 hs
CARGA HORARIA ATIVIDADES TEORICAS = 2.941 hs

CARGA HORARIA ATIVIDADES PRATICAS = 680 hs

ATIVIDADES COMPLEMENTARES =136 hs

ESTAGIO SUPERVISIONADO = 204 hs



DISCIPLINAS DE HABILITACAO *** | CARGA HORARIA

AREA DE PESQUISA MINERAL

e 1) Geologia dos Depésitos Minerais 51 horas
e 2) Microscopia de Minérios 34 horas
e 3) Geologia e Geoquimica dos Depdsitos Residuais 51 horas
e 4) Depésitos de minerais de uso na construcdo civil 34 horas
e 5) Sensoriamento remoto aplicado a prospeccdo mineral 34 horas
e _6) Tratamento estatistico de dados geoquimicos 51 horas
AREA DE GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE

e 1) Geologia ambiental e Geoquimica ambiental 51 horas
e 2) Contaminacdo e Gestdo dos recursos hidricos 51 horas
e 3) Mineracdo e meio ambiente 51 horas
e 4) Elementos geoldaicos, mudancas na paisagem e planeiamento territorial 34 horas
. 5) Leaqislacdo Mineral e Ambiental 34 horas
AREA DE GEOLOGIA DE MINAS E TECNOLOGIA MINERAL

e 1) Nocdes de lavra de minas 51 horas
e 2) Técnicas de Mapeamento de Minas 34 horas
e 3) Geoestatistica aplicada a avaliacdo de jazidas 51 horas
e 4) Nocdes de caracterizacdo tecnoldgica de minérios metdlicos 34 horas
e 5) Gestdo de recursos minerais 51 horas

*** Novas disciplinas serdo criadas a medida que houver a consolidagdo do corpo docente do curso.






ANEXO 2 -EMENTAS DAS DISCIPLINAS

Disciplina: Calculo I
Cédigo:
Carga Hordria:85 hs

Ementa: NUmeros Reais e Fungdes. Limite e Continuidade. Derivada. Integral.

Bibliografia:

Avila, 6. (1981). Cdlculo I - Livros Técnicos e Cientificos. Ed. S. A. Rio de Janeiro.
Spiegel, M.R (1971). Cdlculo Avangado. Colegdo Schaum. Ed. McGraw-Hill do Brasil
Ltda.

Disciplina: Fisica Fundamental T
Cédigo:
Carga Hordria: 68 hs

Ementa: Movimento de uma dimensdo. Movimento em um plano. Dindmica da
particula. Trabalho e energia. Conservagdo de energia. Conservagdo do Movimento
Linear. Colisdo. Cinemdtica da Rotag¢do. Dindmica da Rotagdo. Conservacdo do
Momento Angular. Equilibrio de Corpos Rigidos.

Bibliografia:

FUNDAMENTOS DA FISICA -VOL. I - Halliday, Resnick e Walker: Livros
Técnicos e Cientificos - Editora Ltda.

GREF/USP, Fisica, vol. I - Mecdnica (EdUSP, Sdo Paulo, 1991)

Disciplina: Quimica Geral T
Cédigo:
Carga Hordria: 68 hs

Ementa: Estrutura atomica. Ligagdes quimicas. Acidos e bases. Gases e
termodindmica quimica. Liquidos e solugdes.

Kotz, J.C., Treichel, P.J..- Quimica e reagdes quimicas- vols. 1 e 2. Tradugdo da
3.Edigdo Saunders College Publishing, Prof. Hordcio Macedo, Livros Técnicos e
Cientificos, 1998.



Silva, RR. da, Bocchi, N.& Rocha-Filho, R.- Introdugdo a Quimica Experimental- Sdo
Paulo, McGraw-Hill, 1. Edicdo, 1990.

Russel, J.B.- Quimica Geral- Vols. 1 e 2, 2.Edi¢cdo, SdoPaulo, McGraw-Hill, 1992.
Chemical Education Material Study - Quimica: Uma Ciéncia Experimental. Trad. Por
Anita Rondon Berardinelli, S.Paulo, Edart, 1967.

Disciplina: Topografia
Cédigo:
Carga Hordria: 68 hs

Ementa: Generalidades. Definicdes. Unidades de Medidas. Instrumentos
topogrdficos. Planimetria e Altimetria. Nogoes de Topologia. Nogdes de desenho
topogrdfico e Cartografia.

Bibliografia:
Espartel, L. e Luderitz, J. (1975). Caderneta de Campo. Ed. Globo, Porto Alegre, 655
P

Espartel, L. (1987). Curso de Topografia. Ed. Globo. Porto Alegre, 655 p.

Disciplina: Geologia Geral I
Cédigo:
Carga Hordria: 68 hs

Ementa: Disciplina de introdugdo ao conhecimento geoldgico, enfocando os temas
mais importantes para o aprendizado do planeta Terra, desde sua constituigdo
interna, composicdo, propriedades fisicas, ciclo petrogenético das rochas, ciclo
hidroldgico, mobilidade da crosta terrestre, tectdnica global, recursos minerais da
Terra e aplicagdo do conhecimento geoldgico.

Bibliografia:

Eicher, O. L. (1969). Tempo geoldgico. Ed. Edusp.

Leinz, V. & Amaral, S. E. (1980). Geologia Geral. 8% Ed. Cia Ed. Nacional, Sdo Paulo,
397 p.

Teixeira, W.; Toledo, M. C. M. de; Fairchild, T. R.; Taioli, F. (2000). Decifrando a
Terra. Oficina de Textos, Sdo Paulo, 558 p.

Disciplina: Calculo IT
Cédigo:
Carga Hordria: 85 hs



Ementa: Geometria Analitica. Fungdes de vdrias varidveis. Integrais Mdltiplas.

Bibliografia:

Stewart, J. Cdlculo, V. 1 e 2, 4% ed., Pioneira, Sdo Paulo, 2001.

Thomas, 6.B., Cdlculo, V. 2, 10 ed. Addison-Wesley, Sdo Paulo, 2002.

Guidorizzi, HL. Um Curso de Cdlculo, 3% Ed., V. 2 e 3, Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos Editora, 2001.

Simmons, G.F. Célculo com Geometria Analitica, V. 2, Mc Graw-Hill do Brasil, Rio de
Janeiro, 1987.

Disciplina: Fisica Fundamental II
Cédigo:
Carga Hordria: 68 hs

Ementa: Oscilagdes. Gravitacdo. Estdtica dos Fluidos. Dindmica dos Fluidos. Ondas
em Meios Eldsticos. Ondas Sonoras. Temperatura, Calor e a Primeira Lei da
Termodinamica. Teoria Cinética dos Gases. Entropia e a Segunda Lei da
Termodindmica.

Bibliografia

Resnick, R. , Haliday, D. , Fundamentos da Fisica, Volumes I e IT, 6% Edigdo, Livros
Técnicos Cientificos, 1996.

Serway, R. A., Fisica, Volumes I e II, , 3% Edigdo, Livros Técnicos e Cientificos,
1992. Ramos, Luis Antdonio Macedo, Fisica Experimental, Porto Alegre,
Mercado Aberto, 1984.

Disciplina: Quimica Geral II
Cédigo:
Carga Hordria: 68 hs

Ementa: Equilibrio quimico e equilibrio ionico em solugdo. Cinética quimica.
Eletroquimica. Estudo do niicleo do dtomo. Introdugdo a quimica orgdnica.

Bibliografia:

Russel, J.D., Quimica Geral, Mc Graw do Brasil, 1981, Sdo Paulo.

Brady, J.D., Quimica Geral, Livros Técnicos e Cientificos Ed., 1981 R.J.

Masterton & Slowinski, Quimica Geral Superior, Ed. Interamericana Ltda., 1978, Rio
de Janeiro.



Disciplina: Quimica Experimental I
Cédigo:
Carga Hordria: 34 hs

Ementa: Nogdes elementares de seguranga; Equipamento bdsico de laboratdrio;
Constantes fisicas: ponto de fusdo, ponto de ebuligdo e densidade; Introdugdo as
téchicas bdsicas de trabalho em laboratério de quimica: pesagem, dissolugdo,
pipetagem, filtragdo, recristalizagdo, eftc.. Medidas e erros: tratamento de dados
experimentais; Téchicas de separagdo de misturas; Aplicagdes prdticas de alguns
principios fundamentais em quimica: preparagées simples, equilibrio quimico, pH,
indicadores e tampdes, preparagdo de solugdes e titulagoes.

Bibliografia:

Giesbrecht, E. e colaboradores, Experiéncias em Quimica - Téchicas e Conceitos
Bdsicos, Editora Moderna, Sdo Paulo, 1979.

Silva, RR, N. Bocchi e R. C. Rocha Filho, Introdugdo a Quimica Experimental,
McGraw-Hill, Sdo Paulo, 1990.

Bettelheim F. e Landesberg, J.: Laboratory Experiments for General, Organic and
Biochemistry, Saunders College Publishing, New York, 2 Edigdo, 1995.

Disciplina: Geologia Geral IT
Cédigo:
Carga Hordria: 68 hs

Ementa: Disciplina de introdugdo a natureza do conhecimento geoldgico em seus
mdltiplos aspectos: historia e filosofia, investigagdo e metodologia do conhecimento
geoldgico, campos de atividades e aplicagdo do conhecimento geoldgico. Aborda os
processos igheos, metamorficos e sedimentares. deformagdo das rochas. Processos
geoldgicos de dmbito global. Tempo e Geologia. Recursos Minerais. Geologia e Meio
Ambiente. Atividades prdticas de campo e de laboratdrio, envolvendo descrigdo de
afloramentos, coleta e andlise macroscépica de tipos mineraldgicos e litoldgicos,
representativos dos trés grandes grupos de rocha. Andlise de suas relagées de
campo e de sua representagdo no espago. Treinamento de estudantes no uso do
instrumental bdsico do gedlogo.

Bibliografia:
Eicher, O. L. (1969). Tempo geoldgico. Ed. Edusp.



Leinz, V. & Amaral, S. E. (1980). Geologia Geral. 8% Ed. Cia Ed. Nacional, Sdo Paulo,
397 p.

Teixeira, W.; Toledo, M. C. M. de; Fairchild, T. R.; Taioli, F. (2000). Decifrando a
Terra. Oficina de Textos, Sdo Paulo, 558 p.

Disciplina: Biologia Evolutiva
Cédigo:
Carga Hordria: 68 hs

Ementa: Introdugdo. As doutrinas fundamentais da vida. Origem da vida. As
finalidades da vida. O ciclo vital. A evolugdo bioldgica. Papel das glandulas endécrinas
na reprodugdo. Os precursores da vida. Os seres pluricelulares. Coacervados e
energia. Células vegetais. A digestdo nas diversas escalas zooldgicas. Respiragdo e
excregdo. Sociedade bioldgica. Heranga. Os tecidos, 6rgdos e aparelhos. Os seres
vivos e o meio ambiente. A vida no tempo.

Bibliografia:
Douglas J. Futuyma, Biologia Evolutiva, Sinauer Associates, 3a edi¢do, 1998.
Mark Ridley, Evolugdo, Blackwell, 3a edigdo, 2003.

Disciplina: Geometria Descritiva
Cédigo:
Carga Hordria: 68 hs

Ementa: Sistemas de projegdes. Ponto reta e plano. Os métodos descritivos:
Mudangas de planos, rotacao de planos, rebatimento algamento. Angulos.
Representagdo de poliedros. Intersegdo de poliedros. Representagdo Cilindro do
cone e da esfera, elips e pardbola, hipérbole, hélices e helicéides.

Bibliografia:

Moise, E. E. - Geometria Moderna. Editora Edgar Blucher, SP - 2 volumes
Pinheiro. V. A. Nogoes de Geometria Descritiva - 3 volumes, livrotrec. Rio de
Janeiro 3a. ed

Disciplina: Fisica Fundamental ITI
Cédigo:
Carga Hordria: 68 hs



Ementa: Carga e Matéria. Campo Elétrico. Lei de Gauss. Potencial Elétrico.
Capacitores e Dielétricos. Corrente e Resisténcia Elétrica. Forga Eletromotriz e
Circuitos. Campo Magnético. Lei de Ampere. Lei de Faraday. Indutdncia.
Propriedades Magnéticas.

Bibliografia:

Fisica III, 10? Edigdo, Young & Freedman, Ed. Addison Wesley, Sdo Paulo, 2004.
Fundamentos da Fisica - VOL. III - Halliday, Reshick e Walker, Livros Técnicos e
Cientificos - Editora Ltda.

Disciplina: Quimica Inorgdnica Basica
Cédigo:
Carga Hordria: 68 hs

Ementa: Disciplina do conhecimento quimico que trata dos fundamentos da
Termodinamica. Abrange aspectos do Equilibrio Idnico, do Equilibrio Redox, do
Equilibrio dos Carbonatos. Trata ainda das relagdes de concentragées. Estabelece
relagdes de energia e os fatores que a controlam nos processos geoldgicos. fornece
os principais intermedidrios entre a geologia e a quimica, nos aspectos fisico-
quimicos, fermodindmicos e analiticos.

Bibliografia:

Broeker, W.S.; Overby, V. (1971). Chemical equilibria in the Earth. Mc Graw-Hill
Book Company. 318 p.

Krauskpopf, K.P. (1972). Introdugdo a Geoquimica. Editora Poligono S.A. 311 p.

Wood, B.J.; Fraser, D.G. (1977). Elementary thermodinamics for Geologist. Oxford
University Press. 303 p.

Disciplina: 6eomorfologia
Cédigo:
Carga Hordria: 68 h

Ementa: Evolugdo do relevo: morfogénese. Contexto tectdnico da paisagem. O relevo
no interior e nas margens das placas. Variagdes climdticas e modelamento do relevo.
Modelamento da paisagem. Erosdo de vertentes. Desenvolvimento e agdo das
drenagens. O trabalho do vento e do gelo. Denudagdo continental e tectonica.
Morfologia marinha: canyons e platds, vales e gyots. Plataforma e talude
continentais. Variagées do nivel do mar.



Bibliografia:

Bigarella, J. J.; Becker, R. D.; Passos, E. (1996). Estrutura e Origem das paisagens
tropicais e subtropicais. Ed. UFSC. Floriandpolis. v.2. 875 p.

Christofoletti, A. (1974). Geomorfologia. Ed. Edgard Bliicher Ltda. SP. 149 p.

Gardiner, V.& Dackombe, R. (1987). Geomorphological Field Manual., London. Allen &
Unwin. 254 p.

Guerra, A. T. (1992). Diciondrio Geoldgico-Geomorfoldgico. IBGE. Rio de Janeiro.
439 p.

Disciplina: Paleontologia
Cédigo:
Carga Hordria: 68 hs

Ementa: Introdugdo a Paleontologia.Tafonomia. Coleta e Preparo de Material
Fossilifero. Principais Grupos de Microfésseis. Morfologia, Sistemdtica,
Ecologia/Paleocecologia, Evolugdo, Bioestratigrafia, Geohistéria e Ocorréncias no
Brasil de Coelenterata, Bryozoa, Brachiopoda, Mollusca, Annelida, Arthropoda,
Echinodermata, Hemichordata, Pisces, Amphibia, Reptilia, Aves e Mamalia.
Introducdo a Paleobotdnica.

Bibliografia:

Arnold, C.A. (1947). An Introduction to Paleobotany. McGraw Hill Book Company,
New York, 400p.

Benton, M.J. (2000). Vertebrate Paleontology. Blackwell Science, Oxford, 452p.

Lima, M.R. (1989). Fésseis do Brasil. T.A. Queiroz Editor e EDUSP, Sdo Paulo, 118p.

McKinney, F.K. (1991). Exercises in Invertebrate Paleontology. Blackwell Scientific
Publications Ltda, Oxford, la ed., 272p.

Disciplina: Sedimentologia

Cédigo:

Carga Hordria: 68 hs

Ementa: Compreensdo do ciclo sedimentar (Enfase nos processos superficiais) e dos
principais processos de ftransporte e deposicdo na geragdo de depésitos

silicicldsticos (énfase nos aspectos texturais e de estruturas sedimentares).

Bibliografia:



Folk, R. L. (1974 ). Petrology of sedimentary rocks. Hemphill Publ. Company, Austin,
Texas, 186p.

Friedman, 6.M. & Sanders, J.E. (1978). Principles of Sedimentology. John Wiley &
Sons, New York, 221p.

Pettijohn, F.J. (1975). Sedimentary rocks. Harper & Row Publ., New York, 718p.

Suguio, K. (1980). Rochas sedimentares: propriedades, génese, importancia
economica. Ed.USP, Sdo Paulo, 394p.

Disciplina: Mineralogia Macroscépica
Cédigo:
Carga Hordria: 68 hs

Ementa: Disciplina do conhecimento geoldgico que estuda as propriedades fisicas e
quimicas dos minerais. Classificagdo, uso e ocorréncia dos minerais, seus ambientes
de formagdo e a cristalografia mineraldgica.

Bibliografia:

Barry, L. G.; Mason, B.; Dietrich, R. V. (1985). Mineralogy - Concepts, descriptions
and determinations. CBS Pub. & Distrib., Delhi, 561 p.

Klein. C. 2001 - Manual of Mineral Science, 22" Edition. 656p.

Klein, C. e Hurlbut, C. Sa. (1985). Manual of Mineralogy (After J.D. Dana). 20™ Ed.
John Klockmann, F. e Ramdohr, P. 1961. Tratado de Mineralogia. 2® Ed. Editora
Gustavo Gili S.A., Barcelona, 736 p.

Neese. W. D. - 1999 - Introduction to Mineralogy. Oxford University Press Inc,
USA. 458p.

Wiley and Sons, New York, 596 p.

Disciplina: Introdugdo a Petrologia
Cédigo:
Carga Hordrio: 51 h

Ementa: Disciplina do conhecimento geolégico que abrange o estudo da
cristaloquimica dos principais minerais formadores de rocha, a descrigdo e
classificagdo simples das rochas magmdticas e metamérficas, bem como a
compreensdo preliminar dos processos de formagdo dessas rochas.

Bibliografia:



Berry, L. 6. & Mason, B. 1959. Mineralogy. Concepts, descriptions, determinations.
San Francisco, W. H. Freeman & Co. 630p.

Deer, W.A.; Howie, R.A.; Zussman, J. 1981. Minerais constituintes de rochas - uma
introdugdo. Lisboa. Fundagdo Calouste Gulbenkian. Tradugdo. 558p.

Deer, W.A.; Howie, RA.; Zussman, J. 1981. An introduction to rock-forming
minerals. 2" Edition. Essex (England). Longman Scientific & Technical. 696p.
Deer, W. A.; Howie, R. A; Zussman, J. 1996. An Introduction to the Rock-Forming

Minerals. 2nd Edition. Prentice Hall. 720 p.
Ehlers, E.G. 1972. The interpretation of geological phase diagrams. Freeman, San
Francisco. 280p.

Williams, H.; Turner, F.J.; Gilbert, C.M. 1970. Petrografia - uma introdu¢do ao
estudo de rochas em se¢des delgadas. Sdo Paulo. Editora Poligono. Tradugdo.
Yardley, B.W.D. 1989. An introduction fo metamorphic petrology. Essex (England).

Longman Scientific & Technical. 248p.

Disciplina: Inglés Instrumental
Cédigo:
Carga Hordria: 68 h

Ementa: Consolidagdo das estratégias de leitura com aprofundamento da percepgdo
dos principios légicos envolvidos no processo da leitura. Estudo das diferengas
entre as tipologias de textos. Desenvolvimento de habilidades de estudo: anotagdes,
resumos.

Bibliografia:

Grellet, Frangoise. Developing Reading Skills. Cambridge: Cambridge University
Press, 1996.

Hutchinson, T. & Waters, A. English for Specific Purposes. Cambridge: Cambridge
University Press, 1998.

Sokolik, M.E. Rethinking America 3: an advanced cultural reader. Boston: Heinle &
Heinle, 1999.

Swan, MI & Walter, C. How English Works: a grammar practice book. Oxford:
Oxford University Press, 1997.

Disciplina: Fotogeologia e Sensoriamento Remoto
Cédigo:
Carga Hordria: 68 hs



Ementa: Treinamento na preparagdo de mapas fotointerpretativos preliminares,
base para o mapeamento geoldgico, integralizando os conhecimentos obtidos,
sobretudo, em Geomorfologia, Estratigrafia e Geologia Estrutural. Aplicagdo do
conhecimento sobre sensores remotos ao estudo dos casos geoldgicos concretos.
Andlise e interpretagdo de situagdes geo-historicas. Monitoramento de processos
geoldgicos recentes. Andlise de modificagdes de cardter antropogénico na paisagem.
Tratamento digital de imagens de sensores remotos.

Bibliografia:

Heiamn, 6. (1972). Aerial Photography. The story of aerial mapping and
reconeissance. MacMillan Company, New York, 180p.

Holz, R. K. - 1973 - The Surveilant Science Remote Sensing of the environment.
Houghton Mifflin Company, Boston, 390p.

Soares, P. C.; Fiori, A. P. (1976). Légica e sistemdtica na andlise e interpretagdo de
fotografias aéreas. Noticias Geomorfoldgicas, 16 (32):71.

Vergara, L. M. L. (1971). Manual de Fotogeologia. Servigo de Publicationes de la
J.E.N., Madrid, 308 p.

Disciplina: Geologia Estrutural
Cédigo:
Carga Hordria: 68 hs

Ementa: Disciplina do conhecimento geoldgico que estuda que estuda as feigdes
estruturais ocorrentes nas rochas, seus aspectos geomé‘rr'icos, sua evolugdo espago-
temporal e sua hierarquizagdo dos eventos deformacionais. Envolve a descrigdo, a
classificacdo das formas, a andlise estrutural e a mecdnica deformacional das
rochas, através da pratica de campo e de laboratério. Ordena os eventos de
deformagdo litoldgica singulares delimitando sua amplitude espago-temporal assim
como sua representagdo grdfica.

Bibliografia:

Hasui, y. & Costa, J. B. S. 1991. Zonas de Cinturdes de Cisalhamento UFPA, 1991
Hobbs, B. E.; Means, W. D.; Williams, P. F. 1976. Na Outline of Structural Geology,
John

Twiss, R. J. & Moores, E. M. 1992. Structural Geology. W.H. Freeman and Company,

New York.

Disciplina: Estratigrafia



Cédigo:
Carga Hordria: 68 hs

Ementa: Disciplina do conhecimento geoldgico que discute sobre as amplas relagdes
verticais e laterais enfre unidades de rochas definidas em base de suas
propriedades litoldgicas, fisicas e quimicas, caracteristicas paleontoldgicas,
propriedades geofisicas, relagdes de idade, posigdo e distribuigdo paleogeogradfica.
Abrange os conceitos de correlagdo, local e regional, lito, bio e cronoestratigrdfica
e exemplifica o uso desses principios na dedugdo da geohistéria.

Bibliografia:

Conybeare, C. E. B. (1979). Lithostratigraphic Analysis of Sedimentary Basins.
Academic Press Nova York, 55p.

Dunbar, C. O. & Rodgers, J. (1958). Principles of Stratigraphy. Wiley & Sons, Nova
York.

Potter, P. E. & Pettijohn, F.K. (1963). Paleocurrents and Basin Analysis.Springer-
Verlag, Berlin, 296p.

Disciplina: Mineralogia Microscépica
Cédigo:
Carga Hordria: 68 hs

Ementa: Disciplina do conhecimento geoldgico que estuda o reconhecimento e a
utilizagdo do microscdpio petrogrdfico. Determinagdo das propriedades éticas e
identificagdo microscopica dos principais minerais formadores das rochas.

Bibliografia:

Barry, L. 6.; Mason, B.; Dietrich, R. V. (1985). Mineralogy - Concepts, descriptions
and determinations. CBS Pub. & Distrib., Delhi, 561 p.

Kleinm, C. e Hurlbut, C. Sa. (1985). Manual of Mineralogy (After J.D. Dana). 20™ Ed.
John Wiley and Sons, New York, 596 p.

Klockmann, F. e Ramdohr, P. (1961). Tratado de Mineralogia. 2% Ed. Editora Gustavo
Gili S.A., Barcelona, 736 p.

Neese. W. D. 2003 - Introduction to Optical Mineralogy, Third Edition. Oxford
University Press, 348 p.

Perkins, D & Henke, K. R. 2003. Minerals in Thin Section, Prentice Hall; 2 edition.
176 p.

Disciplina: Estatistica Aplicada


http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author-exact=Dexter%20Perkins&rank=-relevance%2C%2Bavailability%2C-daterank/102-5884257-1336955
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author-exact=Kevin%20R%20Henke&rank=-relevance%2C%2Bavailability%2C-daterank/102-5884257-1336955

Cédigo:
Carga Hordria: 68 hs

Ementa: Probabilidade. Teoremas bdsicos. Varidveis Aleatérias discretas continuas.
Distribui¢ées. Funcdo de distribuicdo e densidade. Momentos. Amostras e
Distribuigoes Amostrais. Pequenas Amostras : Distribuicdo T de Student e de Qui-
Quadrado. Teste de Hipdteses.

Bibliografia:
Guimardes, R. C., Cabral, J. A. S.(1997) Estatistica . Mcgraw-Hill

Disciplina: Geofisica Global
Cédigo:
Carga Hordria: 60 hs

Ementa: Sismologia e o interior da Terra. Geomagnetismo. Paleomagnetismo. Fluxo
geotérmico. O campo gravitacional da Terra. Deriva Continental e a Nova Tectdnica
Global.

Bibliografia:

Jacobs, J. A. et al. (1974). Physics & Geology . McGraw Hill Book Company, New
York.

Smith, P. J. (1973). Topics in Geophysics. The Mit Press. Cambridge.

Disciplina: Fundamentos de Geoquimica
Cédigo:
Carga Hordria: 68 hs

Ementa: Disciplina do conhecimento geoldgico que estuda as caracteristicas
quimicas e fisicas dos diversos sistemas de ambientes geoldgicos. Estuda os
processos que regem a migragdo e a distribuigdo dos elementos quimicos e seus
is6topos ha Terra e sua relagdo espago-temporal. Aborda os ciclos geoquimicos, a
introdugdo a geocronologia e a geoquimica isotopica.

Bibliografia:

Albarede, F., 2003, "Geochemistry, An Introduction”, Cambridge University Press,
262p.

Faure, 6. (1991). Principles and applications of inorganic geochemistry. New York,
Macmillan. 629 p.



Faure, 6. (1997). Principles and Applications of Geochemistry. 2" ed.. Prentice Hall.
625 p.

Krauskopf, K.B. (1982). Introduction to geochemistry. 2d. ed. London, Mc Graw-Hill.
617 p.

Mason, B.; Moore, C.B. (1982). Principles of geochemistry. 4th ed. New York, J.
Wiley & Sons. 344 p.

Rollinson, H. R. 1993. Using Geochemical Data: Evaluation, Presentation,
Interpretation (Longman Geochemistry). Longman Publishing Group. 352 p.

Disciplina: Geotectdnica
Cédigo:
Carga Hordria: 68 hs

Ementa: Nogbes bdsicas. A estrutura zonada da Terra. A visdo geotectdnica
cldssica. Tectonica de Placas. Os campos de tensdo, regimes tectonicos e a Geologia
Estrutural moderna. Evolugdo Crustal.

Bibliografia:

Windley, B. - 1995 - The Evolving Continents, 3a Edigdo.

Condie, K. - 1989 - Plate Tectonics And Crustal Evolution, 3a Edicdo.
Kearey And Vine - 1996 - Global Tectonics, 2a Edigdo.

Disciplina: Petrologia Sedimentar
Cédigo:

Carga Hordria: 68 hs

Créditos: 03

Ementa: O curso visa fornecer informagdes bdsicas sobre os caracteres, a
classificagdo e génese (proveniéncia, diagénese) dos principais tipos de rochas
sedimentares. Ensina os estudantes a analisar estas rochas empregando
principalmente o microscépio petrografico convencional.

Bibliografia:

Adams, A.E., Mackenzie, W.S. & Guilford, C. (1984). Atlas of sedimentary rocks
under the microscope. Longman, Harlow, 104 p.

Suguio, K. (1980). Rochas sedimentares: Propriedades, génese, importancia
econdmica. Bliicher, Sdo Paulo, 500 p.

Tucker, M.E. (1991). Sedimentary petrology. Blackwell, Oxford, 260 p.

Tucker, M.E. (1988). Techniques in sedimentology. Blackwell, Oxford, 394 p.



Disciplina: Petrologia Ignea
Cédigo:
Carga Hordria: 68 hs

Ementa: Disciplina do conhecimento geoldgico que abrange o estudo da
cristaloquimica dos principais minerais formadores de rocha, a descrigdo e
classificagdo simples das rochas magmdticas, bem como a compreensdo preliminar
dos processos de formagdo dessas rochas.

Bibliografia:

Best. M. 6. 2002. Igneous and Metamorphic Petrology. Blackwell Science. 756p.

Best. M. G & Christiansen. E. H. 2001 - Igneous Petrology. Blackwell Science Inc.

480p.

Carmichael, I.E.; Turner, F.J.; Verhoogen, J. (1974). Igneous petrology. New York,
McGraw-Hill Book Company. 739p.

Cox, K.G.; Bell, J.D.; Pankhrust, R.J. (1979). The interpretation of igneous rocks.
London, George Allen & Unwin Ltd. 450p.

Hall. A. 1996 - Igneous Petrology. Second Edition. Prentice Hall. 568p.

Le Meitre. R. W. 2002. Igneous Rocks: A Classification and Glossary of Terms -
Recommendations of the International Union of Geological Sciences
Subcommission on the Systematics of Igheous Rocks. 2" edition. Cambridge

University Press. 252 p.
MacKenzie, W.S & Guilford, C. 1980. Atlas of Rock-forming Minerals in Thin
Section. Longman. 104p.
MacKenzie, W.S; Donaldson. C. H; Guilford, C. 1982. Atlas of Igneous Rocks and
Their Textures. Longman. 160p.

Philpotts, A.R. (1990). Principles of igneous and metamorphic petfrology. New
Jersey, Prentice Hall. 498p.

Philpotts, A. R. 2003. Petrography of Igneous and Metamorphic Rocks. Waveland Pr
Inc; BK&CD-Rom edition. 192 p.

Thorpe, R.S.;_Brown, 6.C. 1991. The Field Description of Ignheous Rocks (Geological
Society of London Professional Handbook S.). John Wiley and Sons Ltd. 160p.
Young, D. A. 2003. Mind Over Magma: The Story of Igneous Petrology. Princeton

University Press. 704 p.

Disciplina: Prospecgdo Geofisica
Cédigo:
Carga Hordria: 68 hs


http://www.amazon.co.uk/exec/obidos/search-handle-url/index=books-uk&field-author=MacKenzie%2C%20W.S./202-1264101-8366244
http://www.amazon.co.uk/exec/obidos/search-handle-url/index=books-uk&field-author=MacKenzie%2C%20W.S./202-1264101-8366244
http://www.amazon.co.uk/exec/obidos/search-handle-url/index=books-uk&field-author=Thorpe%2C%20R.S./202-1264101-8366244
http://www.amazon.co.uk/exec/obidos/search-handle-url/index=books-uk&field-author=Brown%2C%20G.C./202-1264101-8366244

Ementa: Introdugdo. O método gravimétrico. O método magnetométrico. O método
do potencial espontdneo (s. p.). O método de eletrorresistividade. O método de
polarizagdo induzida. O método eletromagnético. O método radioativo. O método
sismico. Medidas geofisicas em pogo. (Well Logging).

Bibliografia:

LUIZ, José Gouvéa & SILVA, Licia Maria da Costa. 1995. Geofisica de Prospecgdo.
UFPA. 311 p.

Dobrin, M.B. (1994) - Introduction to Geophysical Prospecting. McGraw-Hill, London.

Orellana, E. (1982) - Prospeccion Geoelectrica en corriente continua. Paraninfo,

Madrid.

Parasnis, D.S. (1986) - Principles of Applied Geophysics. Chapman and Hall, London.

Telford, W.M., Geldart, L.P. e Sheriff, RE. (1990) - Applied Geophysics, 2nd ed.
Cambridge University Press.

Disciplina: Hidrogeologia
Cédigo:
Carga Hordria: 68 hs

Ementa: Aspectos Introdutérios. Ciclo Hidroldgico e Balango Hidrico. Os aqiiiferos.
Pardmetros Hidrogeoldgicos Fundamentais e Lei de Darcy. Elementos de Hidrologia.
Projeto de pogos. Testes de pogo e de aqiiifero. Manutengdo de pogos tubulares.
Qualidade das dguas e vulnerabilidade de agqiiiferos. Prospecgdo das dguas
subterrdneas. Legislagdo no dominio dos recursos hidricos.

Bibliografia:

Felicidade, N. M.; Leme, A. A. R. C. (2004). (Orgs.). Uso e gestdo dos recursos
hidricos no Brasil: velhos e novos desafios para a cidadania. Sdo Carlos, RIMA
Editora, 238 p.

Rebougas, A. C.; Braga Jr., B.; Tundizi, J. 6. (1999). (Orgs.). Aguas Doces no Brasil:
capital ecoldgico, uso e conservagdo. Sdo Paulo, Escrituras Editora. 716 p.

Rebougas, A. C. (2004). Uso Inteligente da Agua. Séo Paulo, Escrituras Editora, 207

P.

Disciplina: Geologia Histérica e do Brasil
Cédigo:
Carga Hordria: 68 hs



Ementa: Origem do universo e dos sistemas estelares. Formagdo da Terra. Pré-
cambriano: aspectos da Terra primitiva. Origem da vida e a passagem Arqueano-
Proterozdico. Fanerozdico e as modificagdes da paisagem. Aspectos diagndsticos da
geologia brasileira. Regides cratdnicas: Evolugdo do escudo brasileiro e amazonico.
Sistemas deposicionais: Bacias intracratonicas, marginais e tafrogénicas. Ciclo de
Wilson: evolugdo da crosta continental.

Bibliografia:
Foster R.,1991. Historical Geology. McMillan Publ.Company,N.Y.
Windley,B.F.,1977. The Evolving Continents. Wiley. N.York, 385 p.

Windley, B.F. (Edit.) 1979. The early history of the earth . Wiley, N.York.

Disciplina: Petrologia Metamorfica
Cédigo:
Carga Hordria: 68 hs

Ementa: Disciplina do conhecimento geoldgico que abrange o estudo das rochas
metamadrficas enfocando o lado descritivo e genético e suas relagdes com processos
tectonicos. Introduz os conceitos bdsicos de petrologia das rochas metamorficas,
dos quais fazem parte o conceito de metamorfismo, a petrografia e composigdo das
rochas metamorficas e as relagdes entre os processos tectonicos, os
metamorfismos regional, termal e retrdogrado, e as mineralizagdes.

Bibliografia:

Barker, A.J. (1990). Introduction fo Metamorphic Textures and Microstructures.
Chapman and Hall. New York.

Philpotts, A. R. 2003. Petrography of Igneous and Metamorphic Rocks. Waveland Pr
Inc; BK&CD-Rom edition. 192 p.

Vernon, R. H. 2004. A Practical Guide to Rock Microstructure. Cambridge University
Press. 606p.

Winkler, H.G.F. (1976). Petrogenesis of Metamorphic Rocks. Springer. Berlim.

Yardley, B.D. (1989). An Introduction to Metamorphic Petrology. Longman Singapore
Publishers Ltda. Singapore.

Disciplina: Geologia de Engenharia
Cédigo:
Carga Hordria: 68 hs



Ementa: Introducdo. Solos. Aguas de Superficie. Aguas Subterrdneas. Métodos de
Investigagdo. Caracterizagdo e Classificagdo dos Solos. Caracterizagdo e
Classificagdo dos Macigos Rochosos. Estabilidade de Taludes. Cartas de Geologia de
Engenharia. Riscos Geoldgicos. Materiais Rochosos para Construgdo. Tratamento de
Macicos Naturais. Barragens e Reservatério. Rodovias e Tuneis. Mineragdo. Canais e
Hidrovias.

Bibliografia:

ABGE (1998). Geologia de Engenharia. Ed. Santos Oliveira, A. & Alves de Brito, S.
CNPq - FAPESP, Sdo Paulo, 587 p.

Leite Maciel, C. (1994). Introdugdo a geologia de engenharia. CPRM, Sdo Paulo, 283
p.

Slater, C. (1963). Geologia para engenheiros. Editora Lep, AS, Sdo Paulo, Brasil, 160

P.

Disciplina: Génese de Depésitos Minerais
Cédigo:
Carga Hordria: 68 hs

Ementa: Definiges bdsicas e escopo da Geologia Econdmica. Modo de ocorréncia,
paragéneses e zoneamento dos depdsitos minerais. Mecanismo de transporte e
deposigdo, texturas e estruturas dos minérios. Classificagdo e ambiente
geotectonico dos depdsitos minerais. Caracterizagdo geoldgica, tedrica e prdtica, e
processos genéticos dos depdsitos minerais associados aos ambientes magmadtico,
hidrotermal, sedimentar, residual e metamérfico. Estilos e composicdo das
mineralizagdes no tempo geoldgico.

Bibliografia:

Evans, A.M. (1993). Ore Geology and Industrial Minerals, An Introduction. 3rd ed.,
Geoscience Texts, Blackwell Scientific Publications, London, 389p.

Guilbert, J. & Park Jr., C.F. (1986). The geology of ore deposits. W.H. Freeman and
Company, New York, 985p.

Routhier, P. (1963). Les gisements metalliferes, geologie et principles de recherche.
Masson, Paris, 2 vol.

Smirnov, V.I. (1976). Geology of mineral deposits. Mir Publishers, Moscou, 520p.

Stanton, R.L. (1972). Ore petrology.

Disciplina: Recursos Minerais
Cédigo:
Carga Hordria: 68 hs



Ementa: Disciplina do conhecimento geoldgico que estuda a génese, a evolugdo, a
distribuigdo mundial e a exploragdo das jazidas de petrdleo, gds natural, turfa,
folhelho betuminoso, arenito betuminoso, carvdo mineral e minerais energéticos
nucleares. Sdo ainda analisados casos especificos de fontes alternativas de energia
como energia edlica, solar, geotérmica, maré-motriz, biomassa, dlcool, hidrogénio.
Discute ainda os recursos energéticos renovdveis ou ndo, dentro da matriz
energética brasileira e mundial.

Bibliografia:

Abreu, S. F., 1973. Recursos minerais do Brasil. Sdo Paulo. Ed. Edgar Bliicher Ltda.,
p. 321-444,

DNPM, 1985. Principais depésitos minerais do Brasil. Vol. 1. Recursos Minerais
Energéticos. Brasilia. 187 p.

Tessari, R. I., 1980. Origem e génese dos carvdes. Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais - CPRM - Departamento de Geologia Econdmica.

Thomas, L., 1992. Handbook of practical coal geology. John Wiley & Sons. New York

Tissot, B. P e Welte, D. H., 1984. Petroleum formation and occurrence. Berlin,
Springer Verlag, 538.

Disciplina: Economia Mineral
Cédigo:
Carga Hordria: 34 hs

Ementa: Estrutura da inddstria extrativa mineral mundial. Crise do Setor Mineral.
Caracteristicas do Setor Mineral nos paises desenvolvidos e em desenvolvimento.
Paises de economia mineira. Importancia da mineragdo para a economia mundial.
Avaliagdo econdmica de projetos mineiros. Caracteristicas do Setor Mineral
brasileiro. Mineragdo e Meio Ambiente. Nogdes de Legislagdo Mineral e Ambiental.

Bibliografia:

DNPM (1996). Mineragdo no Brasil: Informagées Bdsicas para o Investidor. DNPM.
Brasilia. 85p.

Kesler, S.E. (1994). Mineral Resources, Economics and Environment. Macmillan
College Publishing. New York. 390p.

Machado, I. F. (1989). Recursos Minerais, Politica e Sociedade. Ed. Edgard Blucher.
Sdo Paulo.

Disciplina: Exploragdo Mineral



Cédigo:
Carga Hordria: 68 hs

Ementa: Disciplina do conhecimento geoldgico que estuda os objetivos da prospecgdo
mineral. Analisa os ambientes geoquimicos, os fatores e os agentes de dispersdo e a
mobilidade dos elementos quimicos. Halos de dispersdo primdrios e secunddrios.
Levantamentos geoquimicos de drenagem, solos e rochas. Andlises quimicas para
prospecgdo geoquimica. Tratamento estatistico de dados. Enfoca ainda os métodos
geoldgicos de prospecgdo mineral (sondagem rotativa, sondagem Banka, abertura de
trincheiras, pogos). Utilizagdo de sensores remotos na selegdo de dreas
prospectdveis.

Bibliografia:

Beus, A.A. & Grigorian, S.V. (1977). Geochemical Exploration Methods for Mineral
Deposits. Applied Publishing Ltd. 287 p.

Rose, A.W.; Hawkes, H.E. & Webb, J.S. (1979). Geochemistry in Mineral Exploration.
Academic Press, London. 657 p.

Schroll, E. (1974). Applied Geochemistry. Wiley-Interscience Publication. 353 p.

Periddicos especificos:
Economic Geology
Mineralium Deposita
Ore Geology Reviews

DISCIPLINAS DE HABILITACAO
EMENTAS DAS DISCIPLINAS DO NUCLEO DE PESQUISA MINERAL

Disciplina: GEOLOGIA DOS DEPOSITOS MINERAIS
CH=51 CR=03

Ementa: Disciplina do conhecimento geoldgico que estuda os depésitos minerais
representativos dos diversos tipos de jazimentos mundiais. Trata da génese,
estrutura, mineralogia, geoquimica e das associagdes litoldgicas nos ambientes
sedimentar, magmdtico, metamérfico e supergénico. Aborda os principais exemplos
brasileiros de depdsitos minerais.



Bibliografia:
DEPARTAMENTO NACIONAL DA PRODUCAO MINERAL - PRINCIPAIS
DEPOSITOS MINERAIS DO BRASIL. Brasilia. DNPM. 1988. Vols T, IT, ITT.

Disciplina: MICROSCOPTIA DE MINERIOS
CH=34 CR=01

Ementa: Disciplina do conhecimento geoldgico que estuda os minerais de minérios
opacos quanto a textura, estrutura, génese e transformagdes. Disciplina
essencialmente prdtica, que aborda os minérios com o auxilio do microscdpio
petrogrdfico de luz refletida. Apresenta o estudo dos principais exemplos
brasileiros.

Bibliografia:
CRAIG, JR. & VAUGHAN, D.J. Ore microscopy and ore petrography. New York.
406p. 1981.

Disciplina: GEOLOGIA E GEOQUfMICA DOS DEPOSITOS RESIDUAIS
CH: b1
CR: 03

Ementa: Disciplina de cunho tedrico que aborda os processos de formagdo dos
depésitos minerais supergénicos, suas carateristicas gedlogicas, modos de
ocorréncia, téchicas de lavra e de recuperagdo ambiental. Sdo abordados temas
especificos como: processos de intemperismo, alteragdo de depdsitos metdlicos,
remobilizagdo e reconcentragdo de metais, ambientes geoldgicos propicios para
formagdo de depdsitos supergénicos de Fe, Al, Cu, Au, Ni e materiais de uso ha
construgdo civil. Exemplos diddticos de depdsitos residuais na Amazonia e no mundo.

Biblioografia:

ANGELICA, R.S. Mineralogia e geoquimica dos gossans e lateritos auriferos na
regido de Carajds: Dep. De Igarapé Bahia e Aguas Claras. Belém. UFPA.145p. Tese
de Doutoramento em Geologia e Geoquimica. CPGG/CG/UFPA. 1996.

SILVA, E.R.P. Geologia e Geoquimica das mineralizagGes supergénicas de ouro das
dreas Salobo e Pojuca-Leste, Serra dos Carajds-Pa. Belém. UFPA. 206p. Tese de
Doutoramento em Geologia e Geoquimica. CPGG/CG/UFPA. 1996.

Disciplina: TRATAMENTO ESTATISTICO DE DADOS GEOQUIMICOS



CH: 51 HS
CR:03

Ementa: Disciplina tedrica que aborda os métodos estatisticos utilizados na pesquisa
mineral, énfase nos seguintes temas: Distribuigdo de Frequéncias, Distribuigdo
Normal, Distribuigdo LogNormal, Distribuigdo Tri-Paramétrica, Testes de
Distribui¢cdo, Momentos, Covariancia, Coeficiente de Correlagdo, Regressdo Linear e
ndo Linear, Regressdo Exponencial, Regressdo Potencial e Regressdo Logaritimica.

Bibliografia:

FONSECA, J.S. & MARTINS, 6.A - CURSO DE ESTATISTICA - 2° ed. Séo Paulo.
Atlas. 1979. 173p.

GUERRA, P. A. 6. GEOESTATISTICA OPERACIONAL - Brasilia. DNPM. 1988. 144p.

Disciplina: DEPOSITOS DE MATERIAIS DE USO NA CONSTRUCAO CIVIL
CH: 34 Hs
CR: 02

Ementa: Disciplina de cunho tedrico-prdtico que enfoca as caracteristicas
geoldgicas, geoquimicas e a génese das jazidas de minerais de uso imediato ha
construgdo civil. Sdo Tratados ainda o modo de ocorréncia dos depdsitos, os
métodos de lavra empregados, os impactos ambientais decorrentes da lavra e os
métodos de remediagdo ambiental utilizados, além de exemplos diddticos de jazidas.

Bibliografia:

BRUSCHI, D. M. & PEIXOTO, M.C.D. MANUAL DE SANEAMENTO E PROTECAO
AMBIENTAL PARA OS MUNICIPIOS. VOL. IV - Extragdo de Areia, Cascalho e
Argila. Técnicas e Controle Ambiental. Belo Horizonte. Fundagdo Estadual do Meio
Ambiente. 1997. 90p.

CAMARA DE MINERACAO E METALURGIA DA ASSOCIACAO COMERCIAL DO
PARA - GUIA DO MINERADOR DO PARA. Belém. ACP. 2001. 51p.

Disciplina: SENSORIAMENTO REMOTO APLICADO A PROSPECCAO MINERAL
CH:34
CR:02

Ementa: Disciplina de cunho tedrico-prdtico que enfoca a leitura de imagens de
sensoriamento remoto, as metodologias de interpretagdo de imagens e fotografias



aéreas, a andlise de relévo e drenagem, a escala, distorgdes e resolugdes de
imagens, a interpretagdo morfoestrutural de imagens para fins de pesquisa mineral.

Bibliografia:

GARCIA, 6.J. SENSORIAMENTO REMOTO- PRINCIPIOS E INTERPRETACAO DE
IMAGENS. 1993.

SIEGAL, B.S. & GILLESPIE, A. R. REMOTE SENSING IN GEOLOGY. 1980.
MORAES, E. ML. SENSORIAMENTO REMOTO - PRINCIPIOS E APLICACOES.
1992.

EMENTAS DAS DISCIPLINAS DO NUCLEO GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE

Disciplina: GEOLOGIA E GEOQUIMICA AMBIENTAL
CH=51

Ementa: Disciplina do conhecimento geoldgico que trata dos problemas ambientais
relacionados aos processos do meio fisico e processos tecnoldgicos decorrentes das
atividades industriais, minerais e urbanas. Enfocam também os problemas
relacionados com a erosdo, inundacdes, subsidéncia. Discute ainda, o ambiente
costeiro e seu manejo e os problemas advindos da exploragdo mineral, inclusive
garimpagem. Além de temas ligados a poluigdo ambiental, como o lixo urbano e
industrial, a poluigdo do solo e das dguas superficiais e subterrdneas.

Bibliografia

ASSOCIACKO BRASILEIRA DE GEOLOGIA DE ENGENHARIA.Geologia de
Engenharia. Sdo Paulo, ABGE; Fapesp; Cnpq. 1998. 584 f

BITAR, O. Y.; FORNASARI FILHO, N. Estudos de impacto ambiental e a geologia.
In: BITAR, O.Y. (Org). O meio fisico em estudo de impacto ambiental. Sdo Paulo,
ABGE/IPT-DIGEO, 1990. Parte I, p. 1-3. (Série Meio Ambiente).

BITAR, O. Y.; FORNASARI FILHO, N.; BRAGA, T. O. Insercdo da andlise de risco
geoldgico em estudo de impacto ambiental. In: BITAR, O. Y. (Org.) O meio fisico
em estudo de impacto ambiental. Sdo Paulo, ABGE/IPT- DIGEO, 1990. Parte 4,
p.14-17. (Série Meio Ambiente).

MURCK. B. W: SKINNER, B. J; PORTER, S. C. Environmental Geology. John
Wiley & Sons, INC. 535 f. 1996.



CONTAMINACAO E GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS
CH = 51
CR = 03

Ementa: Disciplina do grupo da hidrogeologia aplicada que fundamenta-se no
conhecimento das caracteristicas fisicas dos aqiiiferos e suas vulnerabilidades as
agoes dos agentes poluidores e contaminantes do ambiente. Sob a denominagdo de
Gestdo de Recursos Hidricos tem-se um conjunto de diretrizes e instrumentos
legais, institucionais e de politicas publicas. A disciplina procurard abordar tais
perspectivas, em especial no que se refere a avaliagdo de impactos ambientais e
passivos ambientais relacionados aos recursos hidricos superficiais e subterraneos,
causados por atividades industriais, agricolas e urbanas. O curso privilegiard a
forma de percepgdo do impacto ambiental e os instrumentos técnicos e legais que
possibilitem a prevengdo, avaliagdo, controle, remediagdo e monitoramento das
contaminagdes, visando um processo de gerenciamento dos recursos hidricos
adequados aos principios do desenvolvimento sustentavel.

Bibliografia

COELHO, V. M. T & DUARTE, U. Perimetro de protegdo para fontes naturais de
dguas minerais. Revista de Aguas Subterrdneas. Sdo Paulo. n° 17 p. 77-90. 2003
FELICIDADE, N. MARTINS, R. C. LEME, A. A. (Orgs). Uso e gestdo dos
recursos hidricos no Brasil: velhos e novos desafios para a cidadania. Sdo
Carlos, RIMA editora. 2004. 238 f.

REBOUCAS, A. C. Uso inteligente da A'gua. Sdo Paulo, Escrituras Editora,
2004. 207.

REBOUCAS, A. C; BRAGA JR, B; TUNDIZI, J. 6. (Orgs.) Aguas Doces no
Brasil: capital ecoldgico, uso e conservagdo. Sdo Paulo, 2%edigdo. Escrituras
Editora, 2002. 716 f.

SANCHEZ, L. E. Desengenharia - o passivo ambiental na desativagdo de
empreendimentos industriais. Sdo Paulo: Edusp, 2001. 254 p.

VARGAS, H. C.; RIBEIRO, H. (Orgs.) Novos instrumentos de gestdo
ambiental urbana. Sdo Paulo: Edusp, 2001. 153.p.

MINERACAO E MEIO AMBIENTE
CH = 51
CR = 03

Ementa: Disciplina da drea de geologias que estd fundamentada nos aspectos
econdomicos, politicos, sociais e ambientais da mineragdo no Brasil. Abordard o a



situagdo atual do setor mineral e as medidas de controle ambiental adotadas nos
empreendimentos mineiros. Estudos de caso no Brasil e no exterior fardo parte do
conteddo programdtico. A disciplina procurard abordar diretrizes e instrumentos
legais e institucionais para recuperar ambientes degradados, causados por
atividades minerais, construgdo civil, industriais, agricultura e urbanas. A disciplina
privilegiard a forma de percepgdo do impacto ambiental e os instrumentos técnicos
e legais que possibilitem um processo de recuperagdo da drea degradada adequados
aos principios do desenvolvimento sustentdvel

Bibliografia

BITAR, O. Y. Instrumento de gestdo ambiental (igas) aplicdveis ao
planejamento, instalagdo, operagdo e desativagdo de empreendimentos. In:
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BITAR, O. ¥; VASCONCELOS, M. M. T. Recuperacdo de dreas degradadas. In:
TANNO, L. C. & SINTONI, A. (Coord) Mineragdo & Municipio: Bases para
planejamento e gestdo dos recursos minerais. Sdo Paulo, IPT, 2003. Capitulo 7, p.
111-146.

MACHADO, C. S. A questdo ambiental brasileira: uma andlise socioldgica do
processo de formagdo do arcabougo juridico-institucional. Revista de Estudos
Ambientais, Blumenau, v. 2 . n. 2-3, p. 5-20, 2000.

PEITER, C. C. Abordagem participativa na gestdo de recursos minerais. 2000. 174
f. Tese (Doutorado) - Departamento de Engenharia de Minas, Escola Politécnica,
Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo.

SANCHEZ, L. E. Desengenharia - o passivo ambiental na desativagdo de
empreendimentos industriais. Sdo Paulo: Edusp, 2001. 254 p.

TANNO, L. C. & SINTONI, A. (Coord) Mineragdo & Municipio: Bases para
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PRADO FILHO, J. F. do; SOUZA, M. P. Auditoria em avaliagdo de Impacto
ambiental: um estudo sobre previsdo de impactos ambientais em EIAS de
minerag¢do do Quadrildtero Ferrifero (MG). Solos e Rochas. Sdo Paulo. V.27, n.
1p. 83 -89.2004.

TEIXEIRA, M. B. Meio ambiente: Base legal e atuagdo do conselho estadual.
Divulgagdes do Museu de Ciéncias e Tecnologia - UBEA/PUCRS. n° 5 p. 11 - 27.
2000.

ELEMENTOS GEOLOGICOS, MUDANCAS NA PAISAGEM E PLANEJAMENTO
TERRITORIAL
CH = 51



CR = 03

Ementa: Disciplina do dominio da geologia, fundamentada, sobretudo, no
conhecimento dos processos de evolugdo da Terra, que é resultado das tensdes das
forcas da natureza interna (vulcées, terremotos, etc.) e externas (erosdo,
sedimentagdo, etc.). Abordard também a influéncia do ser humano nos processos da
dindmica externa, que acarreta a transformagdo do meio fisico. O diagnéstico do
meio fisico serd instrumento importante para subsidiar as agbes de planejamento e
ordenamento territorial.

Bibliografia
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BELOUSOVA, A. P. A concept of forming a structure of ecological indicators and
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DIEGUES, A. C. Ecologia humana e planejamento costeiro. 2.ed. Sdo Paulo:
NUPAUB, 2001. 225 p.

GIEDRATIENE, J SATKUNAS,J. GRANICZNY, M. DOKTOR, S The chimistry of
groundwater: A geoindicator of change across the Polish-Lithuanian border.
Environmental Geology - special issue: Geoindicators. V. 42 n. 7 p.750 - 749.
2002.

GUPTA, A. Geoindicators for tropical urbanization. Environmental Geology -
special issue: Geoindicators. V.42 n. 7 p.736 - 742. 2002

MORTON, R. A. Costal geoindicators of environmental change in the humid tropics.
Environmental Geology - special issue: Geoindicators. V.42 n. 7 p.711 - 724, 2002

DISCIPLINA: LEGISLACAO MINERAL&AMBIENTAL
CH: 34
CR:02

Ementa: Disciplina de natureza conceitual que enfoca os seguintes temas relativos a
questdo legal da Mineragdo e do Meio Ambiente: Histérico do Setor Mineral na
Constituigdo Federal; Cédigo de Mineragdo; Regimes de acesso ao bem mineral
brasileiro; Organismos estatais de acesso e controle do setor mineral brasileiro. A
questdo ambiental na Constituigdo Federal; Organismos estatais de controle e
regulamentagdo do meio ambiente no Brasil. Mineragdo e a Legislagdo Ambiental nas



esferas Federal, Estadual e Municipal. Estudo de Impacto Ambiental na Mineragdo;
Normas para Licenciamento Ambiental na mineragdo.

Bibliografia

CROWSON P.C.F. 1989. Mineral Handbook 1988-1989: Statistical and Analyses of
the World Mineral Industry. Stockton.

KESLER, S.E. 1994. Mineral Resources, Economics and Environment. Macmillan
College Publ. New York. 309p.

MACHADO. I.F. 1989. Recursos Minerais, Politica e Sociedade. Edgard Blucher. Sdo
Paulo. 303p.

PINTO, U.R. 1999. Consolidagdo da Legislagdo Mineral e Ambiental. 5% ed.
Atualizada e Revisada. Brasilia.

RIPLEY, E.A.; REDMANN, R.E. CROWDER, A.A. 1996. Environment Effects of
Mining. St. Lucie Press. Delray Beach, Florida. 356p.

SOUZA, P. A 1995. Andlise economica de projetos de Mineragdo. Belo

Horizonte IBRAM-IETEC. 247p.

EMENTAS DAS DISCIPLINAS DO NUCLEO GEOLOGIA DE MINAS E
TECNOLOGIA MINERAL

Disciplina: GESTAO DE RECURSOS MINERAIS
CH = 51
CR = 03

Ementa: Disciplina da drea de geologia que estd fundamentada nos aspectos
econdmicos, politicos, sociais e ambientais da mineragdo ho Brasil. Abordard o a
situagdo atual do setor mineral e as medidas de controle ambiental adotadas nos
empreendimentos mineiros. Estudos de caso no Brasil e no exterior fardo parte do
conteldo programdtico. Os temas mineragdo e desenvolvimento sustentdvel serdo
amplamente debatidos.

Bibliografia

BRUSEKE, F. J. Mineragdo, ouro e a caotizagdo de uma regido. Ini MATHIS, A.;
REHAAG, R. (Orgs.) Consequéncias da garimpagem no dmbito social e
ambiental na Amazonia. Belém: CEJUP, 1993. p. 21-26.

CALAES, 6. D. O papel das pequenas empresas de mineragdo. Brasil Mineral. n°
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INSTITUTO BRASILEIRO DE MINERACAO. Comissdo Técnica de Meio Ambiente.
Mineragdo e meio ambiente. IBRAM, Brasilia. 126 f. 1992

MACHADO, I.F. Inddstria mineral. Estudos Avangados, Sdo Paulo, v. 12, n. 33,
p. 41-65, 1998.

Disciplina: NOCOES DE LAVRA DE MINAS
CH: 51
CR:03

Ementa: Planejamento da Lavra a Céu Aberto: metodologia e custo; Técnicas de
construgdo de cavas; Defini¢gdo do emboque da mina, otimizagdo da cava, construgdo
de rampas e bermas, sequéncia de lavra. Desenvolvimento de Lavra Subterranea,
abertura de galerias e pogos; Técnicas de desmonte e transporte de rochas,
elaboragdo de plano de fogo, equipamentos de desmonte, perfuragdo e transporte
de minério. Andlise dos custos operacionais da lavra; estudos de caso de
planejamento e gerenciamento de lavra

Bibliografia

ARMONY, M. 1993. Otimizag¢do de Lavra a céu aberto. IETEC.

ARMONY, M. 1996. Otimizagdo de custos de lavra. IETEC.
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UFOP. 133p.
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Disciplina: GEOESTATISTICA APLICA A AVALIACAO DE JAZIDAS
CH: 51
CR: 03

Ementa: Etapas do estudo geoestatistico e aplicagdes; Descrigdo univariada:
histogramas, medidas de tendéncia, dispersdo e posigdo; modelos de distribuigdo
estatistica; Descrigdo bivariada: bidistribuigdo, regressdo, covariancia, correlagdo;
Modelo probabilistico de distribuigdo: modelos paramétricos e ndo paramétricos;
Andlise da continuidade espacial: medidas de continuidade espacial, o semi-
variograma; Modelagem de variograma: variogramas experimentais e tedricos,



modelagem 1D, 2D e 3D; Métodos de estimagdo: modelos deterministicos,
probabilisticos; fungdo aleatéria, krigagem ordindria; Co-krigagem, krigagem
colocada, krigagem simples, krigagem com deriva externa; Medidas de incerteza:
estimagdo X distribui¢do condicional; krigagem multi-gaussiana, varidvel indicatriz,
krigagem de indicatriz

Bilbliografia

SRIVASTANA, I. Introduction to Applied Geoestatistic. Oxford. 1989.
WEBSTER & OLIVER. Statistical methods in soils and land resources survey.
Oxford. 1990.

Disciplina:NOCOES DE CARACTERIZACAO TECNOLOGICA DE MINERIOS

CH: 34

CR:02

Ementa: Disciplina de cunho teérico-prdtico que trata dos métodos mineraldgicos,
quimicos e texturais aplicados ao aproveitamento de um recurso mineral de forma
otimizada. Sdo tratados temas como: Fracionamento da Amostra, Técnicas de
Caracterizagdo Mineraldgica dos Minérios, Métodos de Liberagdo dos Minerais de
Minério e Exemplos Diddticos de Caracterizagdo de Minérios Metdlicos.

Bilbliografia
A .B.da [,uz; J.A. Sampaio, M.B. de M. Monte, S.L.M. de Almeida - TRATAMENTO
DE MINERIOS. 3" ed. CETEM. Rio de Janeiro. 850p. 2002.



ANEXO 3 - CORPO DOCENTE DISPONIVEL DE BELEM

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA

DOCENTE TIT |CAT |SIT ESPECIALIDADE

Evaldo R. Pinto da Silva Dr. ADJ4 |DE Ec. Mineral/Geo. Econdmica
Francisco Assis. Matos de Abreu Dr. |ADJ4 |DE Geotectonica

Luis Ercilio do Carmo . Faria Jr. Dr. |ADJ4 |DE Sedimentologia

Paulo Sucasas da Costa Jr. Dr. |ADJ4 |DE Geologia Geral

Joel Buenano Macambira Dr. |ADJ4 |DE Recursos Minerais
Estanislau Luczynski Dr. |ADJ1 |DE Recursos Minerais

Roberto Vizeu Lima Pinheiro Dr. |ASS3 |DE Geologia. Estrutural

José Fernando Pina Assis MSc |ADJ4 |DE Paleontologia

DEPARTAMENTO DE GEOQUIMICA/PETROLOGIA

Candido A. Veloso Moura Dr. ADJ4 |DE Geoquimica Isotdpica
Carlos Eduardo Mesquita Barros  |Dr. ADJ3 |DE Petrologia Ignea
Marcio Dias Santos Dr. ADJ4 |DE Mineralogia/Geol. Econdmica
Antonio Vaquera Vargas Dr. ADJ3 |DE Geoquimica

Claudio Nery Lamardo (%) Dr. ADJ1 |DE Petrologia ignea
DEPARTAMENTO DE GEOFisSICA

José Geraldo das V. Alves MSc |ADJ4 |DE Prospecc¢do Geofisica
José Gouvea Luiz Dr. ADJ4 |DE Geofisica Global
Necessidade de contratagdo

Concurso em jun/2006 DE Geologia Estrutural
Concurso em jun/2006 DE Geologia Ambiental
Concurso em jun/2006 DE Sedimentologia

Sem docente Dr. DE Metodos Geofisicos
Sem docente Dr. DE Mapeamento Geologico
Sem docente Dr. DE Geologia de Engenharia
Docente contratado Dr. DE Geologia Econdmica
Docente Contratado Msc DE Fotogeologia

Docente Contratado Msc DE Petrologia







ANEXO 4 - LISTA DE EQUIPAMENTOS, MATERIAL DIDATICO E OUTRAS
NECES.‘%IDADES DO CURSO DE GEOLOGIA A SEREM ADQUIRIDOS
ATRAVES DE CONVENIO TECNICO EM FASE DE NEGOCIACAO COM A CVRD

ITEM EQUIPAMENTO VALOR | VALOR TOTAL | VALOR TOTAL
UNIT. (R$) s$)
(Us$)
01 01 Mdquina fotogrdfica digital SONY com obj. Macro 1440,00 4.800,00 1440,00
02 05 Retroprojetores 150,00 3.000,00 750,00
03 |01 Retroprojetor portdtil com sistema triplo de lentes 133,33 600,00 133,33
04 |02 Monitores de TV de alta defini¢do de 29 polegadas 533,33 2.000,00 1066,66
05 02 Video-cassetes com 4 cabecas 150,00 900,00 300,00
06 |01 Microcomputador PENTIUM 4 c/monitor de 17" 983.33 3.000,00 983.33
07 |01 Scanner de mesa 4800 dpi 106,66 320,00 106,66
08 |01 No break 200,00 600,00 200,00
09 |01 Impressora HP série 600 233,33 700,00 233,33
10 |08 Mesas para suporte de equipamento audio-visual 69,70 1.672,00 557,66
11 30 Martelos p/gedlogo Estwing 34,70 3.200,00 1031,00
12 10 Martelos p/sedimentélogo Estwing 34,70 1.400,00 347,50
13 20 Bussolas Brunton COM/PRO 285,0 10.000,00 2850,00
14 05 6PS GARMIN 12 GLOBAL 232,00 3.500,00 2320,00
15 10 Marretas p/geologia Estwing 112 50 1.125,00 3750,00
16 20 Stereomicroscopios 137,45 8.400,00 687,25
17 01 Componente multimidia DataShow 7.000,00
18 |05 Microscépios petrograficos Marca Olimpus 150.000,00
SUB-TOTAL A 202.217,00 9.615,00
ITEM MATERIAL DIDATICO VALOR | VALOR UNIT | VALOR TOTAL
UNIT (R$) s$)
(Us$)
01 01 REF. 33E 1320 Mapa de Relevo da América do Sul 199,00 597,00 199,00
02 |04 REF. 33E 1631 Mapa de Relevo Mundial 24,75 74,25 99,00
03 |04 REF. 33E 2650 Mapa de relevo do Fundo Ocednico 13,50 405 54,00
04 |01REF. 33E 1571 Poster de Galdxias 6,99 20,97 6,99
05 |01 REF. 33E 1570 Carta do Sistema Solar 7,99 2397 7,99
06 |04 REF. 33E 2505 Carta da Cordilheira Meso- 29,95 89,85 119,80
Atlantica
07 |04 REF. 33E 6201 Carta Geoldg. das Margens de 27,95 85,85 111,80
Placas
08 |04 REF. 45E 5025 Carta de Origem das Rochas 33,95 101,85 135,80
09 |04 REF. 45E 5020 Carta do Ciclo das rochas 39,95 119,85 159,80
10 04 REF. 45E 5005 Carta de Rochas Ignheas 39,95 119,85 159,80
11 04 REF. 45E 5010 Carta de rochas Sedimentares 39,95 119,85 159,80
12 04 REF. 45E 5015 Carta de Rochas Metamérficas 39,95 119,85 159,80
13 |04 REF. 3E 00121 Carta "O que é um mineral?" 36,95 110,85 147,80
14 01 REF. 33E 5005 Carta Fésseis Elsevier 17,95 53,85 17,95




15 01 REF. 80E 5635 Globo Mundial de Relevo Ocednico 49,00 147,00 49,00
16 01 REF. 80E 5853 Modelo de Placas Tectdnicas 399,00 1197,00 399,00
17 |01 REF. 80E 5850 Modelo de Vulcdo 375,00 1125,00 375,00
18 02 Colegdes diddticas de Rochas e Minerais 10.000,00
19 01 REF. 80E 5842 Modelo de Camadas Concordantes 219,00 657,00 219,00
20 | Material Bibliogrdfico Necessdrio (Listagem Anexo) 50.000,00

SUB-TOTAL B 94.807,00

TOTAL A + B 297.024,00

REFERENCIA CATALOGO WARDS/2003 (*) COTACAO DO DOLAR: R$ 3,00

OUTRAS NECESSIDADES OPERACIONAIS DO CURSO

1. Aquisigdo de um 6nibus rodovidrio de 45 lugares - Prego atual de mercado = R$
160.000,00

- Para apoio aos trabalhos de campo dos cursos de geologia e de engenharia de
minas, serd necessdria a aquisicdo de um onibus rodovidrio de 45 lugares, o qual
servird para deslocamento das equipes de professores e alunos envolvidos nhas
diferentes atividades prdticas. Com base na experiéncia de Belém, estima-se que o
custo geral das excursdes serd barateado em até 40% com a aquisigdo do referido
veiculo.

2. Apoio a implantagdo do curso - R$ 150.000,00/ano durante cinco anos.

- Para o pleno desenvolvimento do curso até a formagdo da primeira turma de
gedlogos serd necessdrio um investimento anual de R$ 150.000,00, o qual cobrird os
seguintes gastos:

- Custo das excursdes curriculares, estimado com base na experiéncia de Belém em
R$ 70.000,00/ano

- Pagamento de Bolsa de Auxilio ao Coordenador do Curso - R$ 2.500,00/més ou R$
30.000,00/ano, durante dois anos.

- Pagamento de apoio administrativo do curso e outras despesas correntes - R$
50.000,00/ano




RESUMO DO ORCAMENTO DO CONVENIO A SER CELEBRADO COM A CVRD
1. INVESTIMENTOS DE CURTO PRAZO (1° ANO R$ 160.000,00

Investimento de apoio a implantagdo R$ 150.000,00

TOTAL INVESTIMENTO DE CURTO PRAZO ):

Equipamentos, Material Permanente e Material Bibliogrdfico R$ 297.024,00
Compra de veiculo rodovidrio R$
607.024,00

2. INVESTIMENTOS DE LONGO PRAZO (04 ANOS):

Recursos de manutencdo (R$ 150.000,00/04 anos) R$ 600.000,00

TOTAL GERAL ORCAMENTO PARA 05 ANOS R$ 1.207.024,00

Projeto elaborado pelo Prof. Dr. Evaldo R. Pinto da Silva, baseado no memorial
apresentado pelo Coordenador do curso de Geologia de Belém, Prof. José Fernando
Pina Assis, e nas colaboragdes de professores do Curso de Geologia de Marabad.



